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Os servigos serdo executados apenas nos locais onde estiver prevista a execugdo da
terraplenagem, com acréscimo de dois metros para cada lado; no caso de areas de
empreéstimo, os servicos serdo executados apenas na drea minima indispensavel a exploragdo.
Em qualquer caso, os elementos de composicdo paisagistica assinalados no projeto deverdo ser
preservados.

Nenhum movimento de terra podera ser iniciado enquanto os servigos de desmatamento,
destocamento e limpeza ndo estiverem totalmente concluidos.

Controle

0 controle das operagOes de desmatamento, destocamento e limpeza sera feito por apreciacdo
visual da qualidade dos servigos.

Equipamentos

Os equipamentos a ser utilizados nas operagdes de corte serdo selecionados, de acordo com a
natureza e classificagdo do material a ser escavado e com a produ¢do necessaria.

A escolha dos equipamentos serd fungdo do tipo de material, conforme a classificagdo em
categorias, constante da Pratica de Projeto de Terraplenagem e devera obedecer as seguintes
indicacdes:

* corte em materiais de 1la. categoria: tratores de Idminas; escavo-
transportadores; tratores para operag¢des do “pusher”; motoniveladoras para
escarificagdo; retro-escavadeiras; pas carregadeiras.

* corte em materiais de 2a. categoria: “ripper”; tratores para operagio do
“pusher”; retroescavadeiras; pas carregadeiras; explosivos (eventualmente).

e corte em materiais de 3a. categoria: perfuratrizes, pneumadticas ou elétricas;
tratores de ldmina; pas carregadeiras.

Processo executivo

A escavagao de cortes sera executada de conformidade com os elementos técnicos fornecidos
no projeto de terraplenagem e constantes nas notas de servigo.

A escavacido sera precedida da execugdo dos servicos de desmatamento, destocamento e
limpeza e se processara mediante a previsao da utilizagdo adequada ou rejeicdo dos materiais
extraidos. Assim, apenas serdo transportados para constituigdo dos aterros, os materiais que,
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pela classificagdo e caracterizagdo efetuadas nos cortes, sejam compativeis com os
especificados para a execugdo dos aterros.

Caso constatada a conveniéncia técnica e econdmica da reserva de materiais escavados em
cortes, para a confec¢do de camadas superficiais dos aterros, serd procedido o depdsito dos
referidos materiais para sua oportuna utilizacdo.

Os taludes dos cortes deverdo apresentar, apds as operagdes de terraplenagem, a inclinagdo
indicada no projeto. Os taludes deverdo apresentar a superficie obtida pela normal utilizagdo
do equipamento de escava¢do. Serdo remeovidos os blocos de rocha aflorantes nos taludes,
quando estes vierem a representar riscos para a seguranga dos usuarios.

Nos pontos de passagem de corte para aterro, proceder a escavagdo de forma a atingir a
profundidade necessaria para evitar recalques diferenciais.

Os taludes de corte serdo revestidos e protegidos contra a erosdo, com a utilizagdo de valetas
de drenagem, de conformidade com as especificagdes.

O acabamento da superficie dos cortes serd procedido mecanicamente, de forma a alcangar a
conformacdo prevista no projeto de terraplenagem.

Controle

O controle de execuc¢do das operacdes de corte sera topografico e devera ser feito com cuidado
especial, para que ndo se modifiquem as condigdes de inclinagio dos taludes e se obtenham as
cotas finais de plataforma previstas no projeto de terraplenagem.

O acabamento quanto a declividade transversal e a inclinagdo dos taludes sera verificado e
deverd estar de acordo com o previsto no projeto de terraplenagem.

As tolerdncias admitidas sdo as seguintes: planialtimetricamente - até + 0,20 m, ndo se
admitindo variagao para menos; altimetricamente - até £ 0,05 m.

Aterros
Equipamentos

Os equipamentos a ser utilizados nas operacgdes de aterro serdo selecionados de acordo com a
natureza e classificagdo dos materiais envolvidos, e com a produgdo necessaria.

Na execugdo dos aterros poderdo ser empregados: tratores de ldminas; escavo-
transportadores; moto-escavo-transportadores; caminhdes basculantes; caminhdes pipa com
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barra espargidora; moto-niveladoras; rolos lisos, de pneus, pés de carneiro estdticos ou
vibratorios.

Processo executivo

A execugdo dos aterros obedecerd aos elementos técnicos fornecidos no projeto de
terraplenagem e constantes nas notas de servigo, sendo precedidos pela execugac dos servigos
de desmatamento, destocamento e limpeza e obras necessarias 3 drenagem do local, incluindo
bueiros e pogos de drenagem.

O lancamento do material para a construgdo dos aterros deverd ser feito em camadas
sucessivas, em dimensdes tais que permitam seu umedecimento e compactacdo, de acordo
com as caracteristicas especificadas. Recomenda-se que a primeira camada de aterro seja
constituida por material granular permeavel, que atuara como dreno para as aguas de
infiltragdo no aterro.

Os trechos que n3o atingirem as condigdes minimas de compactagdo devem ser escarificados,
homogeneizados, levados 3 umidade adequada e novamente compactados, de acordo com as
caracteristicas especificadas.

A construgdo dos aterros deverd preceder a das estruturas proximas a estes; em caso contrério,
deverdo ser tomadas medidas de precaucdo, a fim de evitar o aparecimento de movimentos ou
tensdes indevidas em qualquer parte da estrutura.

Durante a construgdo, os servigos ja executados deverdo ser mantidos com boa conformagdo e
permanente drenagem superficial.

Nos locais de dificil acesso aos equipamentos usuais de compactagdo os aterros deverdo ser
compactados com o emprego de equipamento adequado como soquetes manuais e sapos
mecdnicos. A execucdo serd em camadas, obedecendo as caracteristicas especificadas no
projeto de terraplenagem.

O acabamentc da superficie dos aterros sera executado mecanicamente, de forma a alcancar a
conformacdo prevista no projeto de terraplenagem.

Os taludes de aterro serdo revestidos e protegidos contra a erosdo, de conformidade com as
especificacbes de projeto.

Controle Controle techoldgico:

+ efetuar determina¢do do grau de compactagdo atingido e do respectivo desvio
de umidade com rela¢do a umidade Gtima para cada 1.000 m3 de cada tipo de
35
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material utilizado no corpo do aterro, e para cada 200 m3 de cada tipo de material
utilizado na camada final do aterro, ou por trechos, a critério da Fiscalizacdo;

¢ efetuar um ensaio de granulometria, do limite de liquidez, do limite de
plasticidade e, sempre que necessario, do indice de suporte Califérnia, com a
energia especificada na compactagdo, para cada 1.000 m3 nas camadas finals de
aterro, ou por trechos, a critério da Fiscalizagdo.

Controle geométrico:

O controle geométrico da execugdo dos aterros sera topografico e deverd ser feito com cuidado
especial, para que seja atingida a conformacdo prevista no projeto de terraplenagem.

O acabamento, quanto a declividade transversal e inclinagdo dos taludes serad verificado e
devera estar de acordo com o previsto no projeto de terraplenagem,

As tolerdncias admitidas s3o as seguintes: planimetricamente - até + 0,20 m, ndo se admitindo
variacio para menos; altimetricamente - até £ 0,05 m.

Normas e Priticas Complementares

A execucdo de servicos de Terraplenagem devera atender também as seguintes Normas e
Praticas Complementares:

+ Praticas de Projeto, Construgdo e Manutengdo de Edificios Publicos;
s Normas da ABNT e do INMETRO;

e Codigos, Leis, Decretos, Portarias € Normas Federais, Estaduais e Municipals,
inclusive normas de concessionarias de servigos publicos;

e InstrugBes e Resolugdes dos Orgdos do Sistema CREA-CONFEA.
Fiscalizagdo
Objetivo
Estabelecer as diretrizes gerais para a Fiscalizagdo dos servicos de Terraplenagem.

Itens a Fiscalizar
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A Fiscalizagdo devera realizar, além das atividades mencionadas na Pratica Geral de Construgdo,
as seguintes atividades especificas:

« conferir a fidelidade da planta do levantamento planialtimétrico com o terreno
reavivando, se possivel, os marcos usados no levantamento inicial;

* durante a execugdo do movimento de terra, verificar visualmente se as principais
caracteristicas do solo local confirmam as indicagBes contidas nas sondagens
anteriormente realizadas;

* com o auxilio da equipe de topografia, proceder ao controle geométrico dos
trabalhos, conferindo as inclinagBes de taludes, limites e niveis de terraplenos e
outros, visando a obediéncia ac projeto e a determinagdo dos quantitativos de
servigos realizados para a liberacao das medigdes;

» controlar a execugdo dos aterros, verificando, por exemplo, a espessura das
camadas, e programar de acordo com as indicagGes da Pratica de Construgdo, a
realizacio dos ensaios necessdrios ao controle de qualidade dos aterros
(determinacdo do grau de compactacdo, ensaios de CBR, entre outros) pelo
laboratdrio de controle tecnoldgico;

* conferir a veracidade da planta de cadastramento das redes de dguas pluviais,
esgotos e linhas elétricas existentes na area;

» determinar, quando necessario, a vistoria das construgdes vizinhas pelo preposto
da Contratada, na presenga dos demais interessados, e verificar se foram tomadas
precaucbes quanto a sua protegdo;

+ zelar pela manutengao da integridade de achados arqueoldgicos durante a
execugao dos servigos;

¢ determinar previamente, em conjunto com a Contratada os locais de bota-fora e
empréstimo do material terraplenado, quando estes locais ndo forem definidos em
projeto.

G0 FUNDACOES ¥ ESTRUTURAS
FUNDACOES
Objetivo
Estabelecer as diretrizes basicas para a execugdo de servigos de Fundagdes.
37
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Execucdo Dos Servigos
Fundagdes Diretas
Materiais

Os materiais utilizados para a execugdo das fundacdes diretas, concreto, ago e forma,
obedecerdo as especificagbes de projeto.

Equipamentos

Os equipamentos para execugdo das fundac¢Bes serdo fungdo do tipo e dimensao do servigo.
Poderdo ser utilizados: escavadeira para as operagbes de escavagdo, equipamentos para
concretagem, como vibradores, betoneiras, mangueiras, cagambas, guindastes para colocagdo
de armadura, bombas de sucgio para drenagem do fundo de escavagao e outros gue se fizerem
necessarios.

Processo executivo

As fundagBes diretas, como sapatas, blocos, sapatas associadas, vigas de fundagdo, vigas
alavanca e vigas de travamento, “radier” e outros deverao ser locados perfeitamente de acordo
com o projeto.

A escavacdo serd realizada com a inclinag3o prevista no projeto ou compativel com o solo
escavado. Uma vez atingida a profundidade prevista no projeto, o terreno de fundagao sera
examinado para a confirmagdo da tensdo admissivel admitida no projeto. No caso de ndo se
atingir terreno com resisténcia compativel com a adotada no projeto, a critério da Fiscalizagdo
e consultado o autor do projeto, a escavagdo serad aprofundada até a ocorréncia de material
adequado. Sera permitida a troca do solo por outro material, como pedras e areia, desde que
consultado o autor do projeto.

Uma vez liberada a cota de assentamento das fundagdes, serd preparada a superficie através
da remocgdo de material solto ou amolecido, para a colocagdo do lastro de concreto magro
previsto no projeto.

As operagGes de colocagdo de armaduras e concretagem dos elementos de fundagdo serao
realizadas dentro dos requisitos do projeto e de conformidade com a Pratica de Construcgdo de
Estruturas de Concreto, tanto quanto as dimensdes e locagbes, quanto as caracteristicas de
resisténcia dos materiais utilizados. Cuidados especiais serdo tomados para permitir a
drenagem da superficie de assentamento das fundacdes diretas e para impedir o amolecimento
do solo superficial,
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Se as condi¢fes do terreno permitirem, podera ser dispensada a utilizacdo de formas,
executando-se a concretagem contra “barranco”, desde que aprovada pela Fiscalizacdo. O
reaterro sera executado apds a desforma dos blocos e vigas baldrames, ou 48 horas apés a cura
do concreto, se este for executado “contra barranco”.

Recebimento

O controle de qualidade do concreto e armaduras serd realizado de acordo com a Pratica de
Construgdo de Estruturas de Concreto. As fundagOes serdo consideradas adequadas e recebidas
se executadas de acordo com as indicagdes desta Pratica e na locagdo indicada no projeto.

Normas e Praticas Complementares

A execugdo de servigos de Fundagdes devera atender também as seguintes Normas e Praticas
Complementares:

* Praticas de Projeto, Construcio e Manutencdo de Edificios Publicos;

* Normas da ABNT e do INMETRO: NBR 6118 - Cilculo e Execugao de Obras de
Concreto Armado — Procedimento. NBR 6121 - Prova de Carga a Compressdo de
Estacas Verticais — Procedimento. NBR 6122 - Projeto e Execu¢do de Fundagdes —

Procedimento;

¢ (Cddigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessionarias de servigcos publicos;

» Instrugdes e ResolugBes dos Orgdos do Sistema CREA-CONFEA.
Fiscalizagdo
Objetivo
Estabelecer as diretrizes gerais para a Fiscalizagdo dos servigos de Fundagdes.
{tens a Fiscalizar

A Fiscalizagdo devera realizar, além das atividades mencionadas na Pratica Geral de Construgdo,
as seguintes atividades especificas:

EscavagBes e Reaterros
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. observar se as escavagdes estdo sendo executadas com as dimensdes necessarias, e se
foram tomadas as devidas precaugdes quanto ao escoramento e protegio das paredes e muros
de divisa porventura existentes;

. acompanhar a execugdo do reaterro das cavas, verificando se € executado conforme o
procedimento estabelecido na Pritica de Construcido correspondente.

Escoramentos

. observar se s30 obedecidas durante a execugdo, as determinagdes contidas no projeto e
na Pratica de Construgao;exigir escoramentos adequados, quando necessarios e ndo previstos
no projeto e na Pratica de Construgéo.

Fundag¢des Diretas
. exigir, analisar e liberar o plano de execugdo das fundagdes

. observar se o lastro aplicado satisfaz as exigéncias do projeto quanto ao tipo e
dimensdes {espessura principalmente), e se o fundo da caixa foi convenientemente apiloado
antes do seu langamento;

. liberar a execugdo da concretagem da peca, apds conferir as dimensdes, os
alinhamentos, as condi¢des de travamento, vedagdo e limpeza das formas, posicionamento e
bitolas da armadura, de acordo com o projeto;

. acompanhar a execucdo da concretagem, observando se sdo obedecidas as
recomendacdes sobre o preparo, o transporte, o langamento, a vibragdo, a cura e a desforma
do concreto, descritas nas Praticas de Construgdo;

. controlar, com o auxilio de laboratdrio, a resisténcia do concreto utilizado e a qualidade
do aco empregado, programando a realizacdo dos ensaios necessdrios a8 comprovagdo das
exigéncias do projeto, catalogando e arquivando os relatérios de resultado dos ensaios;

. exigir o preparo das juntas de concretagem de acordo com o prescrito nas Praticas de
Construgdo correspondentes;

. comprovar no local e durante as faces da execucdo das fundag¢des os perfis geotécnicos

e geologicos indicados nas sondagens do terreno, para confirmagio das profundidades de

assentamento das sapatas e as tensdes admissiveis previstas no projete. 3.1.4.2.4
Fundagdes Profundas
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ESTRUTURAS DE CONCRETO

Objetivo
Estabelecer as diretrizes bdsicas para a execuc¢do de servigos de Estruturas de Concreto.
Execugdo Dos Servigos

Os servigos em concreto armado ou protendido serdo executados em estrita observancia as
disposicdes do projeto estrutural. Para cada caso, deverdc ser seguidas as Normas Brasileiras
especificas, em sua edi¢cdo mais recente.

Nenhum conjunto de elementos estruturais podera ser concretado sem a prévia e minuciosa
verificagdo, por parte da Contratada e da Fiscalizagdo, das férmas e armaduras, bem como do
exame da correta colocagdo de tubulagbes elétricas, hidriulicas e outras que, eventualmente,
sejam embutidas na massa de concreto. As passagens das tubulagdes através de vigas e outros
elementos estruturais deverao obedecer ao projeto, ndo sendo permitidas mudangas em suas
posices, a ndo ser com autorizacdo do autor do projeto. Devera ser verificada a calafetagdo
nas iuntas dos elementos embutidos.

Sempre que a Fiscaliza¢do tiver dldvida a respeito da estabilidade dos elementos da estrutura,
podera solicitar provas de carga para avaliar a qualidade da resisténcia das pecas. O concreto a
ser utilizado nas pegas terd resisténcia (fck) indicada no projeto.

a) Concreto Armado

As barras de ago utilizadas para as armaduras das pegas de concreto armado, bem como sua
montagem, deverdo atender as prescriges das Normas Brasileiras que regem a matéria, a
saber: NBR 6118, NBR 7187 e NBR 7480.

De um modo geral, as barras de ago deverdo apresentar suficiente homogeneidade quanto as
suas caracteristicas geométricas e ndo apresentar defeitos tais como bolhas, fissuras,
esfoliagbes e corrosdo. Para efeito de aceitagdo de cada lote de ago a Contratada providenciara
a realizagdo dos correspondentes ensaios de dobramento e tragdo, através de laboratdrio
idéneo e aceito pela Fiscalizagdo, de conformidade com as Normas NBR 6152 e NBR 6153. Os
lotes serdo aceitos ou rejeitados em fun¢do dos resultados dos ensaios comparados as
exigéncias da Norma NBR 7480.

As barras de ago deverdo ser depositadas em dreas adequadas, sobre travessas de madeira, de
modo a evitar contato com o solo, éleos ou graxas. Deverdo ser agrupados por categorias, por
tipo e por lote. O critério de estocagem devera permitir a utilizacdo em funcdo da ordem
cronolégica de entrada.
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b) Concreto Protendido

As armaduras serdo preparadas e colocadas de acordo com os detalhes do projeto, com o tipo

de aco especifica¢do respeitando as prescrigdes das Normas NBR 6118, NBR 7187, NBR 7197 e
NBR 7483,

O aco para execucdo das pecas protendidas deverd atender as especificacbes quanto aos
limites de escoamento, ruptura e alongamento previstos no projeto estrutural. Deverdo ser
obedecidas as prescricdes da Norma NBR 7482 para o recebimento de fios e corddes

destinados a armadura de protensdo e da Norma NBR 7483 para as cordoalhas de aco de alta
resisténcia.

Os cabos de protensdo deverdo ser confeccionados no comprimento e tipo especificados nos
desenhos do projeto executivo. Ndo poderdo ser usados fios dobrados, evitando, durante a
colocagdo e protensdo da armadura, o seu dobramento. Na estocagem do ago deverdo ser
obedecidos os seguintes cuidados:

e guardar em lugar seco, ndo sendo admitido o contato com o solo;

+ separagdo das bobinas de diferentes partidas de fornecimento, pois ndo serdo
admitidos cabos formados com fios de partidas diferentes, ainda que do mesmo
fornecedor.

O corte dos fios protendidos devera ser feito por tesouras, tolerando-se somente corte a fogo,
por macarico, além das placas de ancoragem, em pontos suficientemente afastados (50cm) e
com cuidados especiais, apds consultada a Fiscalizagdo. Recomenda-se o uso de esmeril
rotativo, montado em lugar fixo, para o corte dos fios para cabos.

As bainhas deverdo ser flexiveis, para permitir o posicionamento correto e a estanqueidade dos
cabos, a fim de impedir a penetracdo de pasta de cimento durante o manuseio e trabaihos de
concretagem. Nao deverdo apresentar trechos amassados que possam prejudicar a operagao
de protensdo. O fornecimento de cordoalhas devera ser realizado em rolos e em comprimento
gue permita a execugao dos cabos sem emenda.

Além destas especificagbes, os materiais deverdo atender as caracteristicas técnicas e de
utilizacdo preconizadas pelos fabricantes e processos patenteados de protensdo a ser
empregados. O a¢o para protensdo devera ser ensaiado em laboratério idoneo e aceito pela
Fiscalizagdo, segundo as Normas NBR 6349 e NBR 7483, no que se referem aos limites minimos
de carga de ruptura e carga a 1% de alongamento.

a) Concreto armado
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A Contratada deverad fornecer, cortar, dobrar e posicionar todas as armaduras de ago, incluindo
estribos, fixadores, arames, amarracbes e barras de ancoragem, travas, emendas por
superposi¢cao ou solda, e tudo o mais que for necessario a execugdo desses servigcos, de acordo
com as indicagdes do projeto e orientacdo da Fiscalizagdo.

Cobrimento:

Qualguer armadura tera cobrimento de concreto nunca menor que as espessuras prescritas no
projeto € na Norma NBR 6118. Para garantia do cobrimento minimo preconizado em projeto,
serao utilizados distanciadores de plastico ou pastilhas de concreto com espessuras iguais ao
cobrimento previsto. A resisténcia do concreto das pastilhas devera ser igual ou superior a do
concreto das pegas as quais serdo incorporadas. As pastilhas serdo providas de arames de
fixagdo nas armaduras.

Limpeza:

As barras de ago deverdo ser convenientemente limpas de qualquer substancia prejudicial a
aderéncia, retirando as camadas eventualmente agredidas por oxidag3o. A limpeza da armagdo
devera ser feita fora das respectivas férmas. Quando realizada em armaduras j@ montadas em
férmas, sera executada de modo a garantir que os materiais provenientes da limpeza n3o
permaneg¢am retidos nas férmas.

Corte:

O corte das barras serd realizado sempre a frio, vedada a utilizagdo de magarico.

Dobramenta:

O dobramento das barras, inclusive para ganchos, deverd ser realizado com os raios de
curvatura previstos no projeto, respeitados os minimos estabelecidos nos itens 6.3.4.1 e 6.3.4.2
da Norma NBR 6118. As barras de aco serdo sempre dobradas a frio. As barras n3o poderdo ser
dobradas junto as emendas com solda.

Emendas:

As emendas por traspasse deverdo ser executadas de conformidade com o projeto executivo.
As emendas por solda, ou outro tipo, deverdo ser executadas de conformidade com as
recomendac¢des da Norma NBR 6118. Em qualquer caso, o processo deverda ser também
aprovado através de ensaios executivos de acordo com a Norma NBR 6152.

Fixadores e Espagadores:
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Para manter o posicionamento da armadura durante as operagdes de montagem, lancamento e
adensamento do concreto, deverdo ser utilizados fixadores e espacadores, a fim de garantir o
cobrimento minimo preconizado no projeto. Estes dispositivos serdo totalmente envolvidos
pelo concreto, de modo a ndo provocarem manchas ou deterioracio nas superficies externas.

Montagem:

Para a montagem das armaduras deverdo ser obedecidas as prescricdes do item 10.5 da Norma
NBR 6118.

Recebimento

Para o recebimento dos servigos serdo verificadas todas as etapas do processo executivo,
conforme descrito no itens anteriores.

Fdrmas
Materiais - Concreto Armado

Os materiais de execugio das férmas serdo compativeis com o acabamento desejado e indicado
no projeto. Partes da estrutura ndo visiveis poderdo ser executadas com madeira serrada em
bruto. Para as partes aparentes, sera exigido o uso de chapas compensadas, madeira
aparelhada, madeira em bruto revestida com chapa metadlica ou simplesmente outros tipos de
materiais, conforme indicacdo no projeto e conveniéncia de execugdo, desde que sua utilizagdo
seja previamente aprovada pela Fiscalizagdo.

As madeiras deverdo ser armazenadas em locais abrigados, onde as pilhas terdo o espagamento
adequado, a fim de prevenir a ocorréncia de incéndios. O material proveniente da desforma,
quando n3o mais aproveitavel, sera retirado das dreas de trabalho.

Processo Executivo

A execugdo das férmas devera atender as prescrigdes da Norma NBR 6118. Sera de exclusiva
responsabilidade da Contratada a elaboragdo do projeto da estrutura de sustentagdo e
escoramento, ou cimbramento das formas. A Fiscalizagdo ndo autorizara o inicio dos trabalhos
antes de ter recebido e aprovado os planos e projetos correspondentes.

As formas e seus escoramentos deverdo ter suficiente resisténcia para que as deformagbes,
devido a a¢do das cargas atuantes e das variagbes de temperatura e umidade, sejam
despreziveis. As formas serdo construidas de forma a respeitar as dimensdes, alinhamentos e
contornos indicados no projeto.
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No caso de concreto aparente, as formas deverdo ser executadas de modo a que o concreto
apresente a textura e @ marcagdo das juntas exigidas pelo projeto arquiteténico adequado ao
plano de concretagem. Os painéis serdo perfeitamente limpos e deverdo receber aplica¢io de
desmoldante, ndo sendo permitida a utilizagdo de dleo. Deverd ser garantida a estanqueidade
das formas, de modo a ndo permitir a fuga de nata de cimento. Toda vedagio das férmas serd
garantida por meio de justaposi¢do das pegas, evitando o artificio da calafetagem com papéis,
estopa e outros materiais. A manuten¢dc da estanqueidade das formas sera garantida
evitando-se longa exposi¢do antes da concretagem,

A amarragdo e o espacamento das férmas deverdo ser realizados por meio de tensor passando
por tubo plastico rigido de didametro adequado, colocado com espacamento uniforme. A
ferragem sera mantida afastada das fGrmas por meio de pastithas de concreto.

a) Escoramento

As fdrmas deverdao ser providas de escoramento e travamento, convenientemente
dimensionados e dispostos de modo a evitar deformagdes e recalques na estrutura superiores a
5mm. Serdo obedecidas as prescri¢es contidas na Norma NBR 6118.

b) PrecaugGes Anteriores ao Langamento do Concreto

Antes do langamento do concreto, as medidas e as posiges das formas deverdo ser conferidas,
a fim de assegurar que a geometria da estrutura corresponda ao projeto, com as tolerancias
previstas na Norma 6118. As superficies que ficardo em contato com o concreto serdo limpas,
livres de incrusta¢Bes de nata ou outros materiais estranhos, e convenientemente molhadas e
calafetadas, tomando-se ainda as demais precaugdes constantes no item 9.5 da Norma NBR
6118.

c) Desforma

As fdrmas serdo mantidas até que o concreto tenha adquirido resisténcia para suportar com
seguranca o seu peso proprio, as demais cargas atuantes e as superficies tenham adquirido
suficiente dureza para ndo sofrer danos durante a desforma. A Contratada providenciara a
retirada das fdrmas, obedecendo ao artigo 14.2 da Norma NBR 6118, de modo a ndo prejudicar
as pecas executadas, ou a um cronograma acordado com a Fiscalizacdo. d) Reparos

As pequenas cavidades, falhas ou imperfeicbes que eventualmente aparecerem nas superficies
serdo reparadas de modo a restabelecer as caracteristicas do concreto. As rebarbas e saliéncias
que eventualmente ocorrerem serdo reparadas. A Contratada devera apresentar o trago e a
amostra da argamassa a ser utilizada no preenchimento de eventuais falhas de concretagem.
Todos os servigos de reparos serdo inspecionados e aprovados pela Fiscalizagdo.
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Recebimento

Para o recebimento dos servicos, serdo verificadas todas as etapas do processo executivo,
conforme descrito nos itens anteriores.

a) Cimento

O cimento empregado no preparo do concreto devera satisfazer as especificagdes e os métodos
de ensaio brasileiros. O cimento Portland comum atendera a Norma NBR 5732 e o de alta
resisténcia inicial a Norma NBR 5733.

Para cada partida de cimento sera fornecido o certificado de origem correspondente. No caso
de concreto aparente, ndo sera permitido o emprego de cimento de mais de uma marca ou
procedéncia.

O armazenamento do cimento no canteiro de servigo sera realizado em depdsitos secos, a
prova d'agua, adequadamente ventilados e providos de assoalho, isolados do solo, de modo a
eliminar a possibilidade de qualquer dang, total ou parcial, ou ainda misturas de cimento de
diversas procedéncias. Também deverao ser observadas as prescrigbes das Normas NBR 5732 e
NBR 6118. O controle de estocagem devera permitir a utilizagdo seguindo a ordem cronoldgica
de entrada no depdsito.

b} Agregados

Qs agregados, tanto gradudos quanto mitddos, deverdo atender as prescricdes das Normas NBR
7211 e NBR 6118, bem como as especificagbes de projeto quanto as caracteristicas e ensaios.

Agregado Gratido:

Sera utilizado o pedregulho natural ou a pedra britada proveniente do britamento de rochas
estaveis, isentas de substdncias nocivas ao seu emprego, como torrdes de argila, material
pulverulento, gravetos e outros materiais. O agregado graudo sera uniforme, com pequena
incidéncia de fragmentos de forma lamelar, enquadrando-se a sua composigdo granulométrica
na especificacdo da Norma NBR 7211.

O armazenamento em canteiro devera ser realizado em plataformas apropriadas, de modo a
impedir qualguer tipo de transito sobre o material ja depositado.

Agregado Milddo:

Sera utilizada areia natural quartzosa ou artificial resultante da britagem de rochas estdveis,
com uma granulometria que se enquadre na especificagdo da Norma NBR 7211. Deverd estar
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isenta de substéncias nocivas a sua utilizagdo, tais como mica, materiais fridveis, gravetos,
matéria organica, torrdes de argila e outros materiais. O armazenamento da areia sera
realizado em local adequado, de modo a evitar a sua contaminagdo.

¢) Agua

A dgua usada no amassamento do concreto serd limpa e isenta de siltes, sais, alcalis, acidos,
oleos, matéria organica ou qualquer outra substincia prejudicial & mistura. Em principio,
devera ser utilizada dgua potdvel. Sempre que se suspeitar de que a dgua disponivel possa
conter substancias prejudiciais, deverdo ser providenciadas andlises fisico-quimicas. Deverdo
ser observadas as prescrigdes do item 8.1.3 da Norma NBR 6118.

Processo Executivo

Serd exigido o emprego de material de qualidade uniforme, correta utilizagdo dos agregados
graudos e miudos, de conformidade com as dimensfes das pecgas a serem concretadas. A
fixagdo do fator dgua-cimento deverd considerar a resisténcia, a trabalhabilidade e a
durabilidade do concreto, bem como as dimensbes e acabamento das pegas. No caso do
concreto aparente, este fator deverd ser o menor possivel, a fim de garantir a plasticidade
suficiente para ¢ adensamento, utilizando-se aditivos plastificantes aprovados pela Fiscalizagdo,
de forma a evitar a segrega¢do dos componentes.

A proporgdo dos vdrios materiais usados na composicdo da mistura serd determinada pela
Contratada em fun¢do da pesquisa dos agregados, da granulometria mais adequada e da
correta relacdo dgua-cimento, de modo a assegurar uma mistura pldstica e trabalhavel. Devera
ser observado o disposto nos itens 8.2, 8.3 e 8.4 da Norma NBR 6118.

A quantidade de dgua usada no concreto sera regulada para se ajustar as varia¢cdes de umidade
nos agregados, no momento de sua utifizagdo na execucdo dos servigos. A utilizagdo de aditivos
aceleradores de pega, plastificantes, incorporadores de ar e impermeabilizantes podera ser
proposta pela Contratada e submetida a aprovagdo da Fiscalizagdo, em consonadncia com o
projeto estrutural. Sera vedado o uso de aditivos que contenham cloreto de célcio.

Cimentos especiais, como os de alta resisténcia inicial, somente poderdo ser utilizados com
autorizacdo da Fiscalizagdo, cabendo a Contratada apresentar a documentagdo e justificativa da
utilizagdo. Deverao ser exigidos testes no caso de emprego de cimento de alto-forno e outros
cimentos especiais,

Todos os materiais recebidos na obra ou utilizados em usina serdo previamente testados para
comprovagdo de sua adequagdo ao tra¢o adotado. A Contratada efetuard, através de
laboratdrio idéneo e aceito pela Fiscalizagdo, os ensaios de controle do concreto e seus
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componentes de conformidade com as Normas Brasileiras relativas a matéria e em
atendimento as solicitacOes da Fiscalizacdo, antes e durante a execugdo das pecas estruturais.

O controle da resisténcia do concreto obedecera ao disposto no item 15 da Norma NBR 6118. O
concreto estrutural devera apresentar a resisténcia (fck) indicada no projeto. Registrando-se
resisténcia abaixo do valor previsto, o autor do projeto estrutural deverd ser convocado para,
juntamente com a Fiscalizagdo, determinar os procedimentos executivos necessarios para
garantir a estabilidade da estrutura.

a) Mistura e Amassamento

Q concreto preparado no canteiro de servigo deverda ser misturado com equipamento
adequadoc e convenientemente dimensionadae em fungdo das quantidades e prazos
estabelecidos para a execucdo dos servigos e obras. O amassamento mecanico no canteiro
devera ser realizado sem interrup¢do, e deverd durar ¢ tempo necessdrio para permitir a
homogeneizagdo da mistura de todos os elementos, inclusive eventuais aditivos. A duragao
necessaria devera aumentar com o volume da massa de concreto e sera tanto maior quanto
mais seco for o concreto.

O tempo minimo para ¢ amassamento devera observar o disposto no item 12.4 da Norma NBR
6118. A adicdo da agua seréd realizada sob o controle da Fiscalizagdo. No caso de concreto
produzido em usina, a mistura devera ser acompanhada por técnicos especialmente designados
pela Contratada e Fiscalizagdo.

b) Transporte

O concreto sera transportado até as formas no menor intervalo de tempo possivel. Os meios de
transporte deverdo assegurar 0 tempo minimo de transporte, a fim de evitar a segregacdo dos
agregados ou uma variagdo na trabalhabilidade da mistura. O trifego de pessoas e
equipamentos no local da concretagem devera ser disciplinado através de tabuas e passarelas.
Devera ser obedecido o disposto no item 13.1 da Norma NBR 6118.

c) Langamento

O lancamento do concreto obedecerd ao plano apresentado pela Contratada e aprovado pela
Fiscalizagao, ndo se tolerando juntas de concretagem ndo previstas no planejamento. No caso
de concreto aparente, devera ser compatibilizado o plano de concretagem com o projeto de
modulacado das férmas, de modo que todas as juntas de concretagem coincidam em emendas
ou frisos propositadamente marcados por conveniéncia arquitetdnica.

A Contratada comunicara previamente a Fiscalizagdo, em tempo hdbil, o inicio de toda e
qualquer operagdo de concretagem, que somente podera ser iniciada apds a liberagdo pela
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Fiscalizagdo. O inicio de cada operagdo de langamento serd condicionado 3 realizacdo dos
ensaios de abatimento (“Slump Test”) pela Contratada, na presenca da Fiscalizagdo, em cada
betonada ou caminh3o betoneira.

O concreto somente sera langado depois que todo o trabalho de férmas, instalagdo de pegas
embutidas e preparagdo das superficies seja inteiramente concluido e aprovado pela
Fiscalizacdo. Todas as superficies e pegas embutidas que tenham sido incrustadas com
argamassa proveniente de concretagem deverdo ser limpas antes que o concreto adjacente ou
de envolvimento seja lan¢ado. Especiais cuidados serio tomados na limpeza das férmas com ar
comprimido ou equipamentos manuais, especialmente em pontos baixos, onde a Fiscalizagio
podera exigir a abertura de furos ou janelas para remogdo da sujeira. O concreto devera ser
depositado nas férmas, tanto quanto possivel e praticavel, diretamente em sua posicdo final, e
ndo devera fluir de maneira a provocar sua segregacao.

A queda vertical livre além de 2,0 metros ndo serd permitida. O langamento sera continuo e
conduzido de forma a n3o haver interrupcBes superiores ao tempo de pega do concreto. Uma
vez iniciada a concretagem de um lance, a operagdo devera ser continua e somente terminada
nas juntas de concretagem preestabelecidas. A opera¢do de langamento também devera ser
realizada de modo a minimizar o efeito de retragdo inicial do concreto. Cada camada de
concreto devera ser consolidada até o maximo praticdvel em termos de densidade. Deverdo ser
evitados vazios ou ninhos, de tal forma que o concreto seja perfeitamente confinado junto as
formas e pegas embutidas.

A utilizacdo de bombeamento do concreto somente sera liberada caso a Contratada comprove
previamente a disponibilidade de equipamentos e mao-de-obra suficientes para que haja
perfeita compatibilidade e sincronizagdo entre os tempos de langamento, espalhamento e
vibragdo do concreto. O langamento por meio de bomba somente podera ser efetuado em
obediéncia ao plano de concretagem, para que ndo seja retardada a operagdo de langamento,
com o acimulo de depdsitos de concreto em pontos localizados, nem apressada ou atrasada a
operagdoe de adensamento.

d) Adensamento

Durante e imediatamente apds o langamento, o concreto deverd ser vibrado ou socado
continuamente com equipamento adequado a sua trabalhabilidade. O adensamento serd
executado de modo a gue o concreto preencha todos os vazios das férmas. Durante o
adensamento, deverdo ser tomadas as precau¢fes necessarias para que n3do se formem ninhos
ou haja segregacdo dos materials. Dever-se-a evitar a vibragdo da armadura para que ndo se
formem vazios em seu redor, com prejuizo da aderéncia. Especial atengdo sera dada no

adensamento junto as cabecas de ancoragem de pec¢as protendidas.
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O adensamento do concreto serd realizado por meio de equipamentos mecanicos, através de
vibradores de imersdo, de configuragdo e dimensdes adequadas as varias pegas a serem
preenchidas. Para as lajes, poderao ser utilizados vibradores de placa. A utilizagdo de vibradores
de forma estard condicionada a autorizagdo da Fiscalizagdo e as medidas especiais, visando
assegurar a indeslocabilidade e indeformabilidade dos moldes. Os vibradores de imersdo nao
serdo operados contra formas, pegas embutidas e armaduras. Serdo observadas as prescricbes
do item 13.2.2 da Norma NBR 6118.

e) Juntas de Concretagem

Nos locais onde foram previstas juntas de concretagem, estando o concreto em processo de
pega, a lavagem da superficie da junta sera realizada por meio de jato de dgua e ar sob pressdo,
com a finalidade de remover todo material solto e toda nata de cimento eventualmente
existente, tornando-a a mais rugosa possivel. Se recomendado pela Fiscalizagdo ou previsto no
projeto, deverd ser utilizado adesivo a base de epdxi, a fim de garantir perfeita aderéncia e
monoliticidade da peca.

Se, eventualmente, a opera¢io somente for processada apds o endurecimento do cimento, a
limpeza da junta serd realizada mediante o emprego de jato de ar comprimido, apds o
apicoamento da superficie. Sera executada a colagem com resinas epoxi, se recomendada pela
Fiscalizacdo ou indicada no projeto. Deverd ser obedecido o disposto no item 13.2.3 da NBR
6118.

f) Cura

Sera cuidadosamente executada a cura de todas as superficies expostas com o objetivo de
impedir a perda de dgua destinada 3 hidratagdo do cimento. Durante o periodo de
endurecimento do concreto, as superficies deverdo ser protegidas contra chuvas, secagem,
mudangas bruscas de temperatura, choques e vibragbes que possam produzir fissuras ou

prejudicar a aderéncia com a armadura.

Para impedir a secagem prematura, as superficies de concreto serdo abundantemente
umedecidas com dgua durante pelo menos 3 dias apds o langamento. Como alternativa, poderd
ser aplicado um agente quimico de cura, para que a superficie seja protegida com a formacao
de uma pelicula impermedvel. Todo o concreto ndo protegido por férmas e todo aquele ji
desformado deverd ser curado imediatamente apds ter endurecido o suficiente para evitar
danos nas superficies. O método de cura dependera das condi¢Ges no campo e do tipo de
estrutura.

A cura adequada também sera fator relevante para a redugdo da permeabilidade e dos efeitos
da retragdo do concreto, fatores essenciais para a garantia da durabilidade da estrutura.
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g) Reparos
No caso de falhas nas pegas concretadas, serdo providenciadas medidas corretivas,
compreendendo demoli¢do, remog¢do do material demolido e recomposi¢do com emprego de
materiais adequados, a serem aprovados pela Fiscalizagdo. Registrando-se graves defeitos,
devera ser ouvido o autor do projeto.
h) Estruturas Protendidas
Com a finalidade de proteger os cabos de protensdo e garantir o seu funcionamento como pega
aderente, as bainhas receberdo a injegdo apds o término dos trabalhos de protensdo. Os
servicos de injecdo serdo liberados pela Fiscalizagdo somente apds o exame dos resultados da
protensdo, ouvido o autor do projeto, quando necessario. A injegao devera ser realizada com
pasta de cimento que apresente as seguintes propriedades:

¢ ndo conter produtos que ataguem a armadura;

¢ apresentar resisténcia minima igual a do concreto da estrutura;

o preencher totalmente os espagos livres sem remanescentes de ar ou dgua;

* conter a menor quantidade possivel de agua;

¢ ser homogénea e fluida;

¢ ndo apresentar segregacao.

Para garantir a perfeita execugdo dos servigos de inje¢do, deverdo ser observados os seguintes
requisitos:

« utilizag3o de equipe de trabalho ou firma com pratica em servigos congéneres;

« o conduto deve ser isento de massa ou corpos estranhos, de modo a permitir a
livre passagem da pasta de injecdo;

» o percurso do cabo nio deve apresentar angulos acentuados;
* ndo utilizar ar comprimido para a injegdo;

+ o conduto deve ter respiros espacados de, no maximo, 15m;
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* o cimento deverd ter menos de 15 dias de armazenamento e peneirado em
malha ultrafina;

* o cimento deverd ser de média finura, ter baixo teor de enxofre, constatado por
ensaios quimicos, nao se admitindo a presenca de cloreto de célcio. Poderdo ser
utilizados plastificantes para reduzir o volume de dgua. A auséncia de plastificante
abrigard ao uso de pasta de cimento e dgua com a total eliminagio de areia. Os
aditivos ndo deverdo conter cloretos nem nitratos.

A utilizagdo de expansores para compensar os efeitos de retragdo ndo deverd produzir
expansdo total livre maior que 10%.

Somente podera ser empregada bomba manual para cabos com comprimento inferior a 20m. A
mistura deverd ser feita com equipamento adequado, na seguéncia: dgua-plastificante-
areiacimento, quando recomendado. A bainha somente podera ser obturada quando a pasta
afluente apresentar consisténcia igual a da entrada.

j) Protensdo

A protensdo obedecera ao plano estabelecido pelas tabelas de protensao fornecidas no projeto
executivo e sera aplicada nas idades especificadas no plano. O concreto somente poderd ser
protendido quando estiver suficientemente endurecido para suportar as tensdes originadas da
protensdo e as tensdes concentradas nas regiGes da ancoragem. A verificagdo desta condigao
deverd ser realizada através da analise dos ensaios de ruptura em corpos de prova, a fim de
confirmar que a resisténcia do concreto tenha atingido os valores minimos fixados no projeto e
compativeis com a Norma NBR 7197.

Deverdo ser tomados cuidados especiais na instalagdo do macaco de protensdo e colocagdo das
cunhas, para que o equipamento se apoie perfeitamente no cone e evitar, no inicio da
protensdo, que alguns fios sejam estirados antes dos demais. A forca de protensdo serd
controlada através dos alongamentaos e pressdes manométricas. Todos os fios serdo marcados
com risco efetuado com lima ou tinta para medi¢do do alongamento.

O equipamento para protensdo deverd ser ensaiado antes da primeira utilizagdo e,
posteriormente, em intervalos de tempo convenientes ou sempre gue houver suspeita de
indicagbes incorretas, a critério da Fiscalizagdo. Estes ensaios serfio realizados em laboratdrio
idoneo e aceito pela Fiscalizacdo, consideradas todas as influéncias externas ao seu
desempenho, principalmente as diferencas entre a temperatura nos locais dos ensaios e de
trabalho. Deverdo ser fornecidas a Fiscalizagac as curvas de calibracdo e as tabelas de operagao
dos macacos hidraulicos, inclusive sua atualizagdo ao longo do uso do equipamento, a fim de
controlar o seu desempenho ao longo dos servigcos e obras.
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Ndo serdo utilizados equipamentos para protensio que acusem erros superiores a 5% para
mais ou para menos. Durante a protensdo, deverdo ser medidos na obra os alongamentos dos
elementos de protensdo e as correspondentes pressdes hidraulicas nos macacos, que deverdo
ser encaminhados a Fiscalizagdo para andlise e posterior liberagio para corte e injecdo. Apés a
cravagdo, devera ser examinada a existéncia de eventuais escorregamentos dos fios. Através
deste controle, podera a Fiscalizagdo decidir sobre a aceitagdo das pegas.

k} Aparelhos de Ancoragem

Deverdo obedecer as dimensdes, caracteristicas técnicas e disposi¢ao de conformidade com as
indicagbes de projeto. A colocagdo devera ser realizada de modo a garantir a sua
indeslocabilidade e a fixagdo dos cabos de protensdo.

Recebimento

Para o recebimento dos servigos, serdo verificadas todas as etapas do processo executivo, de
conformidade com as itens anteriores.

Aceitacdo da Estrutura

Satisfeitas as condigcbes do projeto e desta Pratica, a aceitagdo da estrutura se fara mediante as
prescricées no item 16 da Norma NBR 6118.

Normas e Praticas Complementares

A execucdo de servicos de Estruturas de Concreto devera atender também as seguintes Normas
e Praticas Complementares:

» Praticas de Projeto, Construcdo e Manutengdo de Edificios Publicos;

* Normas da ABNT e do INMETRO: NBR 6118 - Calculo e Execucdo de Obras de
Concreto Armado — Procedimento. NBR 5732 - Cimento Portland Comum -
Especificagdo. NBR 5733 - Cimento Portland de Alta Resisténcia Inicial —
Especificagdo. NBR 6152 - Ensaio de Tragdo de Materiais Metdlicos - Método de
Ensaio. NBR 6153 - Ensaio de Dobramento de Materiais Metdlicos - Método de
Ensaio. NBR 6349 - Fios, Barras e Cordoalhas de A¢o para Armaduras de Protensdo -
Métodos de Ensaio. NBR 7187 - Calculo e Execugdo de Pontes de Concreto Armado.
NBR 7197 - Cdlculo e Execucgdo de Obras de Concreto Protendido. NBR 7480 - Barras
e Fios de Aco Destinados a Armaduras para Concreto Armado. NBR 7211 -
Agregados para Concreto. NBR 7482 - Fios de Ago para Concreto Protendido. NBR
7483 - Cordoalhas de Ago para Concreto Protendido. EB 233 - Barras, Fios, Corddes
e Cordas de Ago Destinados a Armadura de Protensdo;

53

{88) 3512.3994 | seinfra®juazeiro.ce.gov.br
Av. Aflton Gomes, 2429 - Rairre Pirajd - Juozeiro do Norte, CF



COMISSAD [

PREFEITURA DE ‘ HCHACAY .
JUAZEIRO Fotann_Joof- Secretaria Municipal

oo NORTE de Infraestrutura - SEINFRA

» Cddigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessiondrias de servigos publicos;

* Instrugdes e Resolugdes dos Orgdos do Sistema CREA-CONFEA.
Fiscalizagdo
Objetivo
Estabelecer as diretrizes gerais para a Fiscalizagdo dos servigos de Estruturas de Concreto.
Itens a Fiscalizar

A Fiscalizagdo devera realizar, além das atividades mencionadas na Pratica Geral de Construgao,
as seguintes atividades especificas:

« atender as solicitaches efetuadas pela Contratada através da Caderneta de
Ocorréncias, para liberacdo da concretagem de partes ou pegas da estrutura. Tal
liberacdo somente se dara se for sclicitada em tempo habil, para que sejam
executadas as eventuais corregdes necessarias;

» liberar a execu¢do da concretagem da pega, apds conferir as dimensdes, os
alinhamentos, os prumos, as condigfes de travamento, veda¢do e limpeza das
formas e do cimbramento, além do posicionamento e bitolas das armaduras,
eletrodutos, passagem de dutos e demais instalagdes. Tratando-se de uma pega ou
componente de uma estrutura em concreto aparente, comprovar que as condigdes
das formas sdo suficientes para garantir a textura do concreto indicada no projeto
de arquitetura;

* ndo permitir que a posicao de qualquer tipo de instalagdo ou canalizag¢do, que
passe através de vigas ou outros elementos estruturais, seja modificada em relacdo
a indicada no projeto, sem a prévia autorizagio da Fiscalizag3o;

* em estruturas especiais, solicitar, aprovar e acompanhar a execu¢do dos planos
de concretagem elaborados pela Contratada;

e acompanhar a execugdo de concretagem, observando se sdo obedecidas as
recomendagles sobre o preparo, o transporte, o langamento, a vibragdo, a
desforma e a cura do concreto, descritas na Pratica de Construgdo correspondente.
Especial cuidado devera ser ocbservado para o caso de pecas em concreto aparente,
evitando durante a operagdo de adensamento a ocorréncia de falhas que possam
comprometer a textura final;
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= controlar com o auxilio de laboratério, a resisténcia do concreto utilizado e a
qualidade do ago empregado, programando a realizagdo dos ensaios necessarios a
comprovagdo das exigéncias do projeto, catalogando e arquivando todos os
relatdrios dos resultados dos ensaios;

* exigir o preparo das juntas de concretagem, de acordo com o prescrito na Prética
de Construgdo correspondente. No caso de concreto aparente, solicitar ao autor do
projeto o plano de juntas, quando nio indicado no projeto de arquitetura;

* solicitar da Contratada, sempre que necessario, o plano de descimbramento das
pecas, aprovando-o e acompanhando sua execugdo;

» verificar continuamente os prumos nos pontos principais da obra, como por
exemplo: cantos externos, pilares, pogos de elevadores e outros;

« observar se as juntas de dilatacdo obedecem rigorosamente aos detalhes do
projeto;

« solicitar as devidas corre¢des nas faces aparentes das pegas, apos a desforma,
obedecendo as instrugbes contidas na Pratica de Construgdo correspondente.
Solicitar a orientagio do autor do projeto de arquitetura no caso de reparos em
pecas de concreto aparente.

ESTRUTURAS METALICAS
Objetivo

Estabelecer as diretrizes gerais para a execuc¢do dos servigos de fabricagdo e montagem de
Estruturas Metadlicas.

Execucdo Dos Servigos
Introducgdo

Todos os elementos de projeto produzidos pelo fabricante deverdo ser submetidos a aprovagio
do autor do projeto, que deverd, de preferéncia, acompanhar a execugdo dos servigos.

As modificagGes de projeto que eventualmente forem necessarias durante os estagios de
fabricagdo e montagem da estrutura deverdo ser submetidas a aprovagdo da Fiscaliza¢do e do
autor do projeto.

Fabricagao
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Matéria Prima

0 a¢o e os elementos de ligagdo utilizados na fabricagio das estruturas metalicas obedecerdo
as prescrices estabelecidas nas especificacdes de materiais. Somente poderdo ser utilizados na
fabricagdo os materiais que atenderem aos limites de tolerdncia de fornecimento estabelecidos
no projeto.

Serdo admitidos ajustes corretivos através de desempeno mecanico ou por aguecimento
controlado, desde que a temperatura nao ultrapasse a 650°C. Estes procedimentas também
serdo admitidos para a obten¢do de pré-deformagdes necessarias.

Cortes

Os cortes por meios térmicos deverdo ser realizados, de preferéncia, com equipamentos
automaticos. As bordas assim obtidas deverdo ser isentas de entalhes e depressdes. Eventuais
entalhes ou depressbes de profundidade inferior a 4,5 mm poderdo ser tolerados. Além desse
limite deverdo ser removidos por esmerilhamento. Todos os cantos reentrantes deverdo ser
arredondadas com um raioc minimo de 13 mm.

Aplainamento de Bordas

N#o serd necessario aplainar ou dar acabamento as bordas de chapas ou perfis cortados com
serra, tesoura ou macarico, salvo indicacio em contrario nos desenhos e especificagdes. Bordas
cortadas com tesoura deverdo ser evitadas nas zonas sujeitas a formag&o de rétulas plasticas.
Se ndo puderem ser evitadas, as bordas deverdo ter acabamento liso, obtido por esmeril, goiva
ou plaina. As rebarbas deverdo ser removidas para permitir o ajustamento das partes que serdo
parafusadas ou soldadas, ou se originarem riscos durante a construgdo.

Produtos Laminados

A ndo ser que sejam estabelecidas exigéncias especiais no Caderno de Encargos, os ensaios
para a demonstra¢io da conformidade do material com os requisitos de projeto serao limitados
aos exigidos pelas normas e especificagdes. Se o material recebido ndo atender as tolerancias
da ASTM A6 relativas 3 curvatura, planicidade, geometria e outros requisitos, serd admitida a
corregdo por aquecimento ou desempeno mecdnico, dentro dos limites indicados na norma.

Os procedimentos corretivos para recondicionamento de chapas e perfis estruturais recebidos
da usina poderdo também ser utilizados pelo fabricante da estrutura se as anomalias forem
constatadas ou ocorrerem ap6s ¢ recebimento dos produtos. Procedimentas mais restritivos
deverdo ser acordados com a Fiscaliza¢do, de conformidade com o estabelecido no Caderno de
Encargos.
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Os materiais retirados do estoque deverdo ter qualidade igual ou superior 3 exigida pelas
especificacdes. Os relatdrios elaborados pela usina poderio ser aceitos para a comprovacio da
qualidade. Os materiais de estoque adquiridos sem qualquer especificagdo ndo poderdo ser
utilizados sem a aprovagdo expressa da Fiscalizagio e do autor do projeto.

Perfis Soldados

Todas as colunas, vigas principais ou secundarias e outras pegas da estrutura deverdo ser
compostas com chapas ou perfis laminados inteiramente soldados, conforme indica¢do do
projeto,

Todas as soldas a arco serdo do tipo submerso e deverdo obedecer as normas da AWS. O
processo de execugdo deverdo ser submetido a aprovagdo da Fiscalizag3o.

As soldas entre abas e almas serdo de angulo e continuas ou de topo com penetragao total,
executadas por equipamento inteiramente automatico. Poderdo ser utilizadas chapas de
encosto em fungio das necessidades. As soldas de enrijecedares as almas das pegas deverdo
ser semiautomaticas ou manuais.

Os elementos deverdo ser posicionados de tal modo que a maior parte do calor desenvolvido
durante a solda seja aplicado ao material mais espesso. As soldas serdo iniciadas pelo centro e
se estenderdo até as extremidades, permitindo que estas estejam livres para compensar a
contracdo da solda e evitar o aparecimento de tensdes confinadas.

As pecas prontas deverdo ser retilineas e manter a forma de projeto, livre de distorgdes,
empenos ou outras tensdes de retragdo.

Colunas

As colunas deverdo ser fabricadas numa pe¢a Unica em todo a sua extensdo, ou de
conformidade com as emendas indicadas no projeto. As emendas somente poderdo ser
alteradas apds aprovacgdo da Fiscalizagdo e do autor do projeto. As extremidades das colunas
em contato com placas de base ou placas de topo, destinadas a transmitir os esforgos por
contato (compressao}, deverdo ser usinadas. As abas e as almas deverdo ser soldadas a chapa.

As placas de base deverdo ser acabadas em atendimento aos seguintes requisitos:

a) as placas de base laminadas com espessura igual ou inferior a 50 mm poderdo ser
utilizadas sem usinagem, desde que seja obtido apoio satisfatorio por contato;
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h) placas de base laminadas com espessura superior a 50 mm e inferior a 100 mm poderao

ser desempenadas por pressdo ou aplainadas em todas as superficies de contato, a fim de ser
obtido apoio por contato satisfatério, com excecdo dos casos indicados em d)ee);

c) placas de base laminadas com espessura superior a 100 mm, assim como bases de
pilares e outros tipos de placas de base, deverdio ser aplainadas em toda a superficie de
contato, com excegdo dos casos indicados em d) e e);

d) ndo sera necessdrio aplainar a face inferior das placas de base se for executado
grauteamento para garantir pleno contato com o concreto de fundagéo;

e) ndo sera necessdrio aplainar a face superior das placas de base se for utilizada solda de
penetragdo tatal entre a placas e o pilar.

Trelicas

As trelicas deverdo ser soldadas na oficina e parafusadas no local de montagem, salvo indicacdo
contraria no projeto. De um modo geral, os banzos superiores e inferiores nao deverdo ter
emendas. Se forem necessarias para evitar manuseio especial ou dificuldades de transporte, as
emendas serdo localizadas nos quartos de vdo. As juntas ser3o defasadas e localizadas nos
pontos de suporte lateral ou tdo proximas quanto possivel desses pontos.

As trelicas deverdo ser montadas com as contraflexas indicadas no projeto ou de conformidade
com as normas, no caso de omissac do projeto.

Miscelanea

O fabricante fornecera todas as pegas de fechamento da edificagdo indicadas no projeto, como
vigas de fachada, pendurais, vigas de beiral, suportes de parapeito, parapeitos, calhas, escadas
e marquises.

Contraventamento das Colunas, Treligas e Ter¢as

Todos os contraventamentos serdo executados de forma a minimizar os efeitos de
excentricidades nas ligagbes com a estrutura. De um modo geral, os contraventamentos
executados com barras redondas deverdo ser ligados as trelicas ou as vigas por meio de
cantoneiras de fixagdo.

Os tirantes de fechamento da cobertura, constituidos de barras redondas e cantaoneiras,
deverdo prover todas as tergas da estrutura.
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Os contraventamentos fabricados com duplas cantoneiras deverdo executados com chapas
soldadas e travejamentos espagados, de conformidade com as especificaces.

Construgdo Parafusada

Se a espessura da chapa for inferior ou no maximo igual ao didmetro nominal do parafuso
acrescido de 3 mm, os furos poderdo ser puncionados. Para espessuras maiores os furos
deverdo ser brogueados com seu didmetro final. Os furos poderdo ser puncionados ou
broqueados com didmetros menores e posteriormente usinados até os didmetros finais, desde
que os didmetros das matrizes sejam, no minimo, 3,5 mm inferiores aos didmetros finais dos
furos. Ndo serd permitido o uso de magarico para a abertura de furos.

Durante a parafusagem deverdo ser utilizados parafusos provisérios para manter a posi¢do
relativa das pecas, vedado o emprego de espinas para forgar a coincidéncia dos furos, alarga-los
ou distorcer os perfis. Coincidéncia insuficiente devera originar recusa da pega pela
Fiscalizagdo.

Todos os materiais e métodos de fabricagdo obedecerdo a especificagdo para conexdes
estruturais para parafusos ASTM A325, na sua mais recente edigdo. O aperto dos parafusos de
alta resisténcia serd realizado com chaves de impacto, torquimetro ou adotanda o método de
rotacdo da porca do AISC.

Construgado Soldada

A técnica de soldagem, a execucdo, a aparéncia e a qualidade das soldas, bem como os
métodos utilizados na correc¢io de defeitos, deverdo obedecer as se¢es 3e 4da AWS D 1.1.

As superficies a serem soldadas deverdo estar livres de escdrias, graxas, rebarbas, tintas ou
quaisquer outros materiais estranhos. A preparagdo das bordas por corte a gds sera realizada,
onde possivel, por magarico guiado mecanicamente. As soldas por pontos deverdo estar
cuidadosamente alinhadas e serdo de penetragdo total.

Deverdo ser respeitadas as indicagdes do projeto de fabricagdo, tais como dimensdes, tipo,
localizagio e comprimento de todas as soldas. As dimensdes e os comprimentos de todos 0s
filetes deverdo ser proporcionais a espessura da chapa e a resisténcia requerida.

Todas as soldas serdo realizadas pelo processo de arco submerso, de conformidade com o
“Code for Structural Welds” da AWS. Os servigos serdo executados somente por soldadores
qualificados, conforme prescrigdo do “Standard Code for Welding for Building Construction” da
AWS.
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Os trabalhos de soldagem dever3o ser executados, sempre que possivel, de cima para baixo. Na
montagem e jun¢do de partes da estrutura ou de elementos pré-fabricados,

o procedimento e a sequéncia de montagem serdo tais que evitem distor¢des desnecessdrias e
minimizem os esfor¢os de retragdo. Ndo sedo possivel evitar altas tensdes residuais nas soldas
de fecho nas conexdes rigidas, o fechamento serd realizado nos elementos de compress3o.

Na fabricagdo de vigas com chapas soldadas as flanges, todas as emendas de oficina de cada
componente deverdo ser realizadas antes que seja soldado aos demais componentes, Vigas
principais longas ou trechos de vigas principais poderdo executadas com emendas de oficina,
mas com nda mais de trés subsecdes.

O pré-aguecimento a temperatura adequada devera levar a superficie até uma distancia de 7,5
¢m do ponto de solda. Esta temperatura devera ser mantida durante a soldagem.

A Fiscalizacdo podera requerer testes radiograficos em um minimo de 25% das soldas
executadas. Os testes serdo realizados por laboratério independente, previamente aprovado
pela Fiscalizagdo. No caso de execugdo rejeitada, a Contratada devera remover e executar
novamente os servigos de soldagem.

Juntas de Dilatacdo

Serdo fornecidas e instaladas conforme indicado no projeto. Prever ajuste suficiente entre as
juntas e as pecas da estrutura para permitir o alinhamento e o nivelamento das juntas apds a
montagem da estrutura.

A estrutura serd alinhada em sua posicdo correta. Afim de evitar interferéncias nas folgas
previstas, serdo utilizados furos escariados nas faces internas. Prever também chapas de
fechamento nas colunas pertencentes as juntas de dilatagdo.

Pintura de Fabrica

Os elementos de projeto deverdo especificar todos os requisitos de pintura, incluindo as pecas
a serem pintadas, a preparacao das superficies, a especificagdo da pintura e a espessura da
pelicula seca da pintura de fabrica.

A pintura de fibrica é a primeira camada do sistema de protegdo, que deverd funcionar por um
periodo curto de tempo, e assim sera considerada temporaria e provisoria. A Contratada
devera evitar a deteriorizacdo desta camada por mau armazenamento ou por submeté-la a
ambientes mais severos que os ambientes normais,
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O fabricante deverd efetuar a limpeza manual do ago, retirando a ferrugem solta, carepa de
lamina¢do e outros materiais estranhos, de modo a atender aos requisitos da SSPC-SP 2. Se nio
for especificada no projeto, a pintura deverd ser aplicada por pincel, rolo, “spray”, escorrimento
ou imersdo. A espessura minima da pelicula seca de fabrica devera ser de 25 micra.

As partes das pecas de ago que transmitem esforgos ao concreto por aderéncia ndo deverdo ser
pintadas. Com exce¢ao deste caso e nos pontos em que a pintura for desnecessaria, todas as
pegas deverdo receber na fabricagdo pelo menos uma camada de primer.

As superficies inacessiveis apds a montagem da estrutura serdo previamente limpas e pintadas,
com exce¢do das superficies de contato, que ndo deverdo ser pintadas.

As ligagbes com parafusos trabalhando por contato poderdo ser pintadas. As ligagdes com
parafusas trabalhando por atrito e as superficies que transmitem esfor¢os de compressdo por
contato deverdo ser limpas e sem pintura, a ser que seja considerado no calculo um coeficiente
de atrito adequado a este tipo de acabamento. Se as superficies forem usinadas, deverdo
receber uma camada inibidora de corrosdo, removivel antes da montagem da estrutura.

Se ndo houver outra especificagdo, as superficies a serem soldadas no campo, numa faixa de 50
mm de cada lado da solda, deverdo estar isentas de materiais que impe¢am a soldagem
adequada ou que produzam gases toxicos durante a sua execugdo. Apods a soldagem, as
superficies deverdo receber a mesma limpeza e protegdo previstas para toda a estrutura.

Entrega
Entrega Antecipada

Elementos como chumbadores de ancoragem, a serem instatados nas fundagdes de concreto
ou em outras estruturas de concreto, e placas de base soltas, a serem instaladas sobre
argamassa de enchimento, deverdo ser entregues antes das demais pegas, a fim de evitar
atrasos no desenvolvimento da construgdo das fundagdes ou na montagem da estrutura
metdlica.

Entrega da Estrutura

A estrutura metdlica devera ser entregue no canteiro de servigo apds ter sido pré-montada na
oficina e verificadas todas as dimensbes e ligagGes previstas no projeto, de forma a evitar
dificuldades na montagem final.

Em casos especiais, 2 entrega da estrutura obedecera a uma seguéncia previamente
programada e aprovada pela Fiscalizagdo, a fim de permitir uma montagem mais eficiente e
econdmica.
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Transporte, Manuseio e Armazenamento

Apds a entrega no canteiro de servigo, a estrutura serd armazenada sobre dormentes de
madeira. Durante o manuseio e empilhamento, todo cuidado serd tomado para evitar
empenamentos, danos na pintura, flambagens, distor¢des ou esforgos excessivos nas pegas.

Partes protuberantes, capazes de serem dobradas ou avariadas durante o manuseio ou
transporte, serdo escoradas com madeira, bracadeiras ou qualquer outro meio. Pecas
empenadas ndo deverdo ser aceitas pela Fiscalizagdo. Os métodos de desempeno também
deverdo ser previamente aprovados pela Fiscalizagao.

Montagem
Introducio

O método e a sequéncia de montagem deverdo ser submetidos a aprovagdo da Fiscalizacdo e
do autor do projeto, devendo, de preferéncia, serem indicados no Caderno de Encargos.

A Contratada deverd manter vias de acesso ac canteiro que permitam a movimentagdo dos
equipamentos a serem utilizados durante a fase de montagem, bem como a manipulagdo das
pec¢as a serem montadas no canteiro de servigo, de conformidade com o Plano de Execugdo dos
servigos e obras.

O Plano de Execugdo sera elaborado de conformidade com as facilidades do canteiro de
servico, como espag¢os adequados para armazenamento, vias de acesso e espagos de
montagem livres de interferéncias, previamente concebido e executado pela Contratada sob as
condigbes oferecidas pelo Contratante.

Cumprira ao Contratante o fornecimento de marcos com coordenadas e referéncias de nivel,
necessarios a correta locacio da edificagdo e dos eixos e pontos de montagem da estrutura.

No caso de contrato especifico e limitado a execu¢do da estrutura metalica, caberd ao
Contratante fornecer as fundagdes, bases, encontros e apoios com resisténcias e demais
caracteristicas adequadas a montagem da estrutura metalica.

Controle dos Chumbadores e Acessdrios Embutidos

Os chumbadores e parafusos de ancoragem deverdo ser instalados pela Contratada de
conformidade com o projeto da estrutura. No caso de contrato especifico e limitado a execu¢do
da estrutura metdlica, cumprira ao Contratante responder por essa instalagdo.

As tolerdncias de desvios ndo poderdo uitrapassar os seguintes limites:
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a) 3 mm de centro a centro de dois chumbadores quaisquer dentro de um grupoe que
compdem uma ligagdo;

b) 6 mm de centro a centro de grupos adjacentes de chumbadores;

c) para cada 30 m medidos ao longo da linha estabelecida para os pilares, o valor
acumulado dos desvios entre grupos ndo poderd superar 6 mm ou o total de 25 mm (linha
estabelecida para os pilares é a linha real de loca¢do mais representativa dos centros dos
grupos de chumbadores ao longo de uma linha de pilares);

d) 6 mm entre o centro de qualquer grupo de chumbadores e a linha estabelecida para os
pilares que passa por esse grupo;

e) para pilares individuais, locados fora das linhas estabelecidas para os pilares, aplicam-se
as tolerancias das alineas b), ¢}, e d), desde que as dimensdes consideradas sejam medidas nas
direcdes paralela e perpendicular a linha mais proxima estabelecida para os pilares.

O respeito a essas tolerdncias devera permitir o atendimento das exigéncias de montagem da
estrutura. A ndo ser indicagdo em contrdrio, os chumbadores deverdo ser instalados
perpendicularmente a superficie tedrica de apoio.

Outros acessorios embutidos ou materiais de ligagdo entre a estrutura metalica e partes
executadas por outras Contratadas, deverdo ser locados e instalados de conformidade com os
desenhos aprovados pela Fiscalizag@o e pelo autor do projeto.

O fabricante deverd fornecer cunhas, calgos e parafusos de nivelamento necessarios a
montagem da estrutura, marcando com clareza nos dispositivos de apoio as linhas de trabalho
que facilitem o adequado alinhamento.

Imediatamente apds a instalagdo de qualquer dispositivo de apoio, a Contratada ou
Contratante, no caso de contrato especifico e limitado a execucdo da estrutura metilica,
deverd verificar os alinhamentos e niveis, executando os enchimentos de argamassa
necessarios.

Suportes Temporarios

Suportes tempordrios como estais, contraventamentos, andaimes, fogueiras e outros
elementos necessdrios para os servicos de montagem, deverdo ser determinados, fornecidos e
instalados pelo montador com a assessoria da Fiscalizac3o e do autor do projeto.

Os suportes temporarios dever3o garantir que a estrutura metalica ou qualquer parte montada
possa resistir a cargas comparadveis em intensidade aquelas para as quais a estrutura foi

63

(88) 3512.3994 | seinfro@®juczeiro.ce.gov.br
Av. Ailton Gomes, 2429 - Bairro Pirajd - Juazeiro dg Norte, CE



COMISSAC TE ICITASAD
PREFEITURA DE

JUAZEIRO roumany_HiPY Secretaria Municipal
oo NORTE de Infraestrutura - SEINFRA

projetada, resultantes da acdo do vento ou opera¢des de montagem, excluindo cargas
extraordindrias e imprevisiveis.

Os suportes temporarios poderdo ser removidos pela Contratada apds a estrutura ter sido
conectada definitivamente, de acordo com o projeto e com a autorizacdo expressa da
Fiscalizagdo e do autor do projeto.

Pisos e Corrimios

A Contratada devera fornecer os pisos, corrimédos e passadigos tempordrios que forem exigidos
pelas normas de seguranga e saudde no trabalho, de forma a proteger o pessoal de montagem
contra acidentes. A Contratada devera remover estas instalagdes apos a conclusio das
operagdes de montagem, salvo disposi¢des especificas do Caderno de Encargos.

Tolerdncias de Montagem

As tolerdncias de montagem s3o estabelecidas em relagdo aos pontos e linhas de trabalho das
barras da estrutura, estando assim definidos:

* para barras ndo horizontais, o ponto de trabalho é o centro real em cada
extremidade da barra;

» para barras horizontais, o ponto de trabalho é a linha de centro real da mesa
superior em cada extremidade;

¢ alinha de trabalho é uma linha reta ligando os pontos de trabalho da barra.
QOutros pontos de trabalho poderdo ser utilizados para facilidade de referéncia.
As tolerdncias devem obedecer aos seguintes limites e condicdes:

a) o desvio da linha de trabalho de um pilar em relagdo a linha de prumo ndo devera ser
superior a 1:500, observadas as seguintes limitagdes: 25 mm para pilares adjacentes a pogos de
elevadores; 25 mm da fachada para fora e 50 mm no sentido oposto para pilares de fachada; as
pontos de trabalho dos pilares de fachada ndo poderao cair fora de uma faixa de 38 mm;

b) o alinhamento das barras que se ligam aos pilares sera considerado satisfatdrio se estes
astiverem dentro das tolerdncias. A elevacdo das barras sera considerada aceitdvel se a
distancia entre o ponto de trabalho da barra e a2 emenda do pilar imediatamente superior
estiver entre +5 mm e -8 mm. As demais barras serdo consideradas ajustadas se o seu desvio
ndo for superior a 1:500 em relagdo a reta tragada entre os pontos de suporte da barra.
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c) para vergas, vigas sob paredes, cantoneiras de parapeito, suportes de esquadrias e

pecas semelhantes a serem utilizadas por outras Contratadas e que exijam limites rigorosos de
tolerdncia, a Fiscalizagdo devera exigir ligagdes ajustaveis 3 estrutura.

Antes da colocagdo ou aplicagdo de quaisquer outros materiais, a Fiscalizacdo devera constatar
que a locagdo da estrutura é aceitavel em prumo, nivel e alinhamento.

Corre¢do de Desvios e Defeitos

Os desvios e defeitos que ndo puderem ser corrigidos pelos meios normais, utilizando pinos ou
aparelhos manuais para o realinhamento das pegas da estrutura, ou que exijam alteracdes na
configuracdo das pecas deverdo ser comunicados imediatamente a Fiscalizagdo e ao autor do
projeto para a escotha de uma solugdo alternativa eficiente e econdmica.

Conexdes

Todas as conexdes estruturais deverdo utilizar parafusos de alta resisténcia cujo aperto serd
realizado com chaves de impacto, torquimetro ou adotando o método de rotagdo da porca,
conforme especificagdo do AISC. As chaves deverdo ser calibradas por aparelho para medir a
tensdo real do parafuso decorrente do aperto, em atendimento as recomendagdes constantes
na NBR 8800. Os parafusos e porcas inacessiveis as chaves de impacto serdo apertados por
meio de chaves de boca e o torque verificado por torquimetro.

Os parafusos e porcas acessiveis as chaves de impacto serdo instalados e apertados de
conformidade com o seguinte processo:

a) acertar os furos com pinos de chamada, de modo a manter as dimensdes e o prumo da
estrutura. Utilizar parafusos em ndmero suficiente, de qualidade e didmetro adequados, a fim
de manter a conex3o na posi¢do. Nesse ponto serd suficiente aplicar aperto manual. Os
parafusos de alta resisténcia permanecerdao em sua posi¢do permanentemente. As arruelas
necessdrias serdo colocadas junto com os parafusos durante o ajuste na posicao;

b) aplicar o pré-torque nos parafusos ja instalados; neste momento, todas as faces deverdo
estar em estreito contato;

c) remover os pinos de chamada e colocar os parafusos restantes aplicando o pré-torque;

d) para o aperto final & necessdrio cuidado especial para evitar a rotagdo do elemento ao
qual ndo se aplica o torque. Devera ser usada uma chave manual para manter fixa a cabe¢a ou
a porca que ndo estd sendo girada. O aperto final, a partir da condi¢do de pré-torque, devera
ser atingido girando a cabega ou a porca de um quarto do didmetro da mesma.
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Pintura e Recebimento
Pintura de Acabamento

Apds a montagem da estrutura, todas as superficies serdo limpas de modo a ficarem adequadas
a aplicagdo da pintura de acabamento. Os pontos das superficies cuja camada de tinta aplicada
na oficina tenha sido avariada deverdo ser retocados utilizando a tinta original.

Também as dreas adjacentes aos parafusos de campo deixados sem pintura serdo devidamente
escovadas, de forma a assegurar a aderéncia da tinta e pintadas. A pintura de acabamento serd
aplicada nas demd3os necessarias, conforme indicagdo das especificagdes, de modo a obter uma
superficie final uniforme.

Recebimento

O recebimento da estrutura metidlica serd efetuado inicialmente na oficina da fabrica,
verificando se todos os estagios de fabricagdo (soldagem, aperto de parafusos, alinhamento,
usinagem, corre¢des de distorgdes e outros) atendem ao projeto e especificagbes. A segunda
etapa do recebimento sera feita com a verificagdo de todos os estagios da montagem, incluindo
a pintura de acabamento da estrutura.

Garantia da Qualidade
Introdugdo

A Contratada e o fabricante da estrutura deverdo manter um Sistema de Garantia de Qualidade
para que os trabalhos sejam executados de conformidade com o projeto e normas de
execugdo. Esse Sistema de Qualidade deverd ser proposto ao Contratante de conformidade
com as disposi¢des do Caderno de Encargos e sera submetido a aprovagdo da Fiscalizagdo e do
autor do projeto.

Inspecdo de Produtos Recebidos da Fabrica

A inspe¢do devera basear-se em relatdrios emitidos pela usina e em aspectos visuais e
eventuais ensaios adicionais, de conformidade com as disposi¢es do Caderno de Encargos. Se
forem exigidos ensaios ndo destrutivos, seu processo, extensao, técnica e normas de aceitagao
dever3o ser claramente definidas no Caderno de Encargos.

Inspe¢ao Independente

A Contratada e o fabricante deverdo permitir ao inspetor o acesso a todos os locais de
execucdo dos servigos. O inicio dos trabalhos devera ser notificado a Fiscalizagao com pelo
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menos 24 horas de antecedéncia. A inspe¢do deverd ser sequencial, em tempo oportuno e
executada de modo a minimizar as interrupgdes nas operacBes de fabricacdo e permitir as
ac¢Bes corretivas durante o processo de fabricacdo.

Procedimentos andlogos se aplicam aos trabalhos de montagem, no canteiro de servico. A
Contratada e o fabricante deverdo receber cdpias de todos os relatorios emitidos pelo inspetor.

Normas e Préticas Complementares

A execucdo dos servigos de fabricagdo e montagem de Estruturas Metadlicas deverd atender
também as seguintes Normas e Praticas Complementares:

¢ Praticas de Projeto, Construcdo e Manutencdo de Edificios Publicos;

* Normas da ABNT e do INMETRO: NBR 8800 - Projeto e Execugdo de Estruturas de
Aco de Edificios - Método dos Estados Limites - 1986;

* Normas Estrangeiras: AISC - American Institute of Steel Construction. SSPC - Steel
Structures Painting. Manual AWS - American Welding Society;
e Instrugdes e Resolugdes dos Orgdos do Sistema CREA-CONFEA;

» Cédigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessiondrias de servigos publicos.

Fiscalizagdo
Objetivo

Estabelecer as diretrizes gerais para a Fiscalizagdo dos servicos de fabricagdo e montagem de
Estruturas Metalicas.

Itens a Fiscalizar

A Fiscalizacdo devera realizar, além das atividades mencionadas na Pratica Geral de Construgdo,
as seguintes atividades especificas:

« conferir se as dimensbes e caracteristicas das pecas componentes da estrutura
estdo de acordo com os desenhos, especificacbes, tolerancias permitidas e outros
requisitos, com a finalidade de assegurar uma montagem simples e perfeita e de
modo que a estrutura cumpra as finalidades dela exigidas;
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* fazer inspe¢do dos componentes de fabricacdo da estrutura tais como: chapas e
perfis laminados, eletrodutos; parafusos, arruelas e quaisquer outros componentes
estruturais, antes de serem colocados na obra;

*» solicitar da Contratada todos os documentos pertinentes tais como: certificados
de matériaprima fornecida por terceiros, certificado de testes de eletrodos,
certificados de parafusos e outros materiais, qualificagdo de soldadores e qualquer
outro elemento que seja necessario para demonstrar a qualidade dos materiais e a
adequacdo dos métodos e mio-de-obra aplicados;

* conferir, através de listas de remessa elaboradas pela Contratada, se as pecas
compenentes da estrutura a serem transportadas, estdo devidamente marcadas
com pintura de facil reconhecimento, inclusive com lista de parafusos de
montagem,;

e rejeitar as matérias-primas que apresentarem defeitos de laminagdo ou
curvaturas, além dos limites permitidos;

* observar se os processos utilizados em todo e qualquer estigio de fabricacdo,
como método de soldagem, método de aperto de parafusos, método de
alinhamento e correcdo de distorgGes, método de usinagem, asseguram o
atendimento as especificagbes de projeto;

¢ recusar qualquer método de trabalho considerado prejudicial aos materiais ou
componentes das estruturas acabadas;

* inspecionar, usando torquimetro pré-calibrado, pelo menos um parafuso de cada
conexdo, verificando se ndo apresenta torque abaixo do minimo especificado nas
Normas. Caso isso ocorra, todos os parafusos da conexdo deverdo ser rejeitados;

» verificar se as condigdes dos elementos de ligacdo estdo de acordo com os
detalhes de projeto, quando da execugdo da montagem;

* observar as condi¢bes de corrosao das pegas, recusando as que ndo satisfazem
as especificagdes;

« acompanhar a execu¢do da pintura da estrutura em suas diversas etapas,
solicitando a realizagdo dos devidos ensaios, se necessarios a aceitagdo dos servigos.
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3.3 - AROUTETURA £ ELERENTOS DE URBANISMO
ARQUITETURA

Objetivo

Estabelecer as diretrizes gerais para a execugdo de servigos de Arquitetura.
Execug¢do Dos Servicos

Paredes

Aivenana de Tijolos de Barrg

a) Materiais

Os tijolos de barro macigos ou furados serdo de procedéncia conhecida e id6nea, bem cozidos,
textura homogénea, compactos, suficientemente duros para o fim a que se destinam, isentos
de fragmentos calcdrios ou outro qualquer material estranho. Deverdao apresentar arestas
vivas, faces planas, sem fendas e dimensdes perfeitamente regulares. Suas caracteristicas
técnicas serdo enquadradas nas especificagdes das Normas NBR 7170 e NBR 8041, para tijolos
maci¢os, e NBR 7171, para tijolos furados. Se necessario, especialmente nas alvenarias com
funcdo estrutural, os tijolos serfo ensaiados de conformidade com os métodos indicados nas
normas.

0O armazenamento e o transporte dos tijolos serdo realizados de modo a evitar quebras, trincas,
umidade, contato com substancias nocivas e outras condigdes prejudiciais.

b) Processo Executivo

As alvenarias de tijolos de barro serdo executadas em obediéncia as dimensdes e alinhamentos
indicados no projeto. Serdo aprumadas e niveladas, com juntas uniformes, cuja espessura nao
deverd ultrapassar 10 mm. As juntas serdo rebaixadas a ponta de colher e, no casc de alvenaria
aparente, abauladas com ferramenta provida de ferro redondo. Os tijolos serdo umedecidos
antes do assentamento e aplicagdo das camadas de argamassa.

0 assentamento dos tijolos sera executado com argamassa de cimento, cal em pasta e areia, no
trago volumétrico 1:2:9, quando ndo especificado pelo projeto ou Fiscalizagdo. A critério da
Fiscalizagdo, podera ser utilizada argamassa pré-misturada.

Para a perfeita aderéncia das alvenarias de tijolos as superficies de concreto, sera aplicado
chapisco de argamassa de cimento e areia, no trago volumétrico de 1:3, com adigdo de adesivo,
quando especificado pelo projeto ou Fiscalizacdo. Neste caso, dever-se-a cuidar para que as
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superficies de concreto aparente ndo apresentem manchas, borrifos ou quaisquer vestigios de
argamassa utilizada no chapisco.

Devera ser prevista ferragem de amarracdo da alvenaria nos pilares, de conformidade com as
especificagdes de projeto. As alvenarias ndo serdo arrematadas junto as faces inferiores das
vigas ou lajes. Posteriormente serdo encunhadas com argamassa de cimento e areia, no trago
volumétrico 1:3 e aditivo expansor, se indicado pelo projeto ou Fiscalizagiio. Se especificado no
projeto ou a critério da Fiscalizagdo, o encunhamento serd realizado com tijolos recortados e
dispostos obliquamente, com argamassa de cimento e areia, no traco volumétrico 1:3, quando
ndo especificado pelo projeto ou Fiscalizagdo. A critério da Fiscalizacdo, poderdo ser utilizadas
cunhas pré-moldadas de concreto em substituigao aos tijolos.

Em qualquer caso, o encunhamento somente podera ser executado quarenta e oito horas apés
a conclusdo do pano de alvenaria. Os vdos de esquadrias serdo providos de vergas. Sobre os
parapeitos, guarda-corpos, platibandas e paredes baixas de alvenarias de tijolos ndo
encunhadas na estrutura deverdo ser executadas cintas de concreto armado, conforme
indicacao do projeto.

c) Recebimento

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizagdo, de modo a
verificar a locagdo, o alinhamento, o nivelamento, o prumo e o esquadro das paredes, bem
como os arremates e a regularidade das juntas, de conformidade com o projeto.

F S VAP SV 1 & S B T
Advemaris de Bloros de Congreto

a) Materiais

Os blocos de concreto serdo de procedéncia conhecida e idonea, bem curados, compactos,
homogéneos e uniformes quanto 3 textura e cor, isentos de defeitos de moldagem, como
fendas, ondulagdes e cavidades. Deverdo apresentar arestas vivas e faces planas. As nervuras
internas deverdo ser regulares e com espessura uniforme. Suas caracteristicas técnicas serdo
enquadradas nas especificacbes das Normas NBR 7173 e NBR 6136. Se necessdrio,
especialmente nas alvenarias com fungdo estrutural, os blocos serdo ensaiados de
conformidade com os métodos indicados na norma.

O armazenamento e o transporte dos blocos serdo realizados de modo a evitar quebras,
trincas, lascas e outras condicdes prejudiciais.

b} Processo Executivo
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As alvenarias de blocos de concreto serdo executadas em obediéncia as dimensdes e
alinhamentos indicados no projeto. Serdo aprumadas e niveladas, com juntas uniformes. Os
blocos serdo umedecidos antes do assentamento e aplicag3o das camadas de argamassa.

O assentamento dos blocos serd executado com argamassa de cimento e areia, no trago
volumeétrico 1:4, quando ndo especificado pelo projeto ou Fiscalizag3o, aplicada de modo a
preencher todas as superficies de contato. As amarracbes das alvenarias deverdo ser
executadas de conformidade com as indicagdes do projeto ou Fiscalizagdo. Nas alvenarias de
blocos estruturais, deverdo ser atendidas as disposicOes da Norma NBR 8798 - Execucdo e
Controle de Obras em Alvenaria Estrutura! de Blocos Vazados de Concreto.

Nas alvenarias de blocos aparentes, as juntas serdo perfeitamente alinhadas e de espessura
uniforme, levemente rebaixadas com auxilio de gabarito., Ndo deverdo ser utilizados blocos
cortados na fachada do pano de alvenaria. As vergas e amarragbes serao executadas com
blocos especiais, a fim de manter fachada homogénea. Se ndo for indicado no projeto, a
contratada devera apresentar um plano de assentamento dos blocos para a prévia aprovagao
da Fiscalizacdo. Os servigos de retoques serdo cuidadosamente executados, de modo a garantir
a perfeita uniformidade da superficie da alvenaria. Apds o assentamento, as paredes deverdo
ser limpas, removendo-se os residuos de argamassa.

c) Recebimento

Todas as etapas do processo executivo deverao ser inspecionadas pela Fiscalizagdo, de modo a
verificar a locagdo, o alinhamento, o nivelamento, o prumo e o esquadro das paredes, bem
como os arremates e a regularidade das juntas, de conformidade com o projeto.

Alvenaria de Pedras

a) Materiais

As pedras serdo de dimensdes regulares, de conformidade com a indicagdo do projeto. Ndo
serd admitida a utilizagdo de pedras originadas de rochas em decomposig3o.

b) Processo Executivo

As alvenarias de pedra serdo executadas em obediéncia as dimensdes e alinhamentos indicados
no projeto. Os leitos serdo executados a martelo. As pedras serdo molhadas antes do
assentamento, envolvidas com argamassa e calgadas a malho de madeira até permanecerem
fixas na sua posi¢do. Em seguida, as pedras serdo calgadas com lascas de pedra dura, com

forma e dimensdes adequadas. A alvenaria deverd tomar uma forma macica, sem vazios ou
intersticios.

71

(88} 3812.3994 | seinfro@juozeiro.ce.gov.br
Av. Ailton Gomes, 2429 - Bairro Piraja - juazeiroe do Norte, CE



COMISSAQ DF L 1CH asAD
PREFEITURA DE

JUAZEIRO Fouane 1D Secretaria Municipal

] 2 oo NORTE —  de Infraestrutura - SEINFRA

No caso de alvenaria ndo aparelhada, as camadas deverdo ser respaldadas horizontalmente.

0O assentamento das pedras serd executado com argamassa de cimento e areia, no traco
volumétrico 1:3, quando ndo especificado pelo projeto ou Fiscalizacdo. As pedras serdo
comprimidas até que a argamassa reflua pelos lados e juntas.

¢) Recebimento

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizagdo, de modo a
verificar a loca¢do, o alinhamento, o nivelamento, o prumo e o esquadro das paredes, de
conformidade com o projeto.

Showdnas com Dstruturas de Al bmanio @ Revestidas com Lamnado

a} Materiais

Os painéis das divisdrias poderdo ser constituidos de placas de gesso, madeira aglomerada ou |3
de vidro, conforme indicacdo de projeto. As placas de gesso ou de madeira deverdo ser
perfeitamente serradas e sem lascas, rachaduras ou outros defeitos. As capas de laminado para
revestimento dos painéis serdo uniformes em cor e dimensdes e isentas de defeitos, como
ondulagdes, lascas e outros.

A estrutura das divisorias sera composta, salvo outra indicagdo de projeto, por perfis de
aluminio extrudado, polido e anodizado, suficientemente resistentes, sem empenamentos,
defeitos de superficie, diferengas de espessura ou outras irregularidades.

Os elementos constituintes das divisdrias serdo armazenados em local coberto, de modo a
evitar quaisquer danos e condigbes prejudiciais.

b} Processo Executivo

Antes da montagem dos componentes, serdo verificadas nos locais de aplicagdo das divisdrias
todas as medidas pertinentes as posigdes indicadas no projeto. Os batentes de aluminio terdo
guarnicdo e perfil amortecedor de plastico. Os rodapés serdo desmontdveis e constituidos por
perfis de aluminio anodizado. A unido dos painéis e demais componentes da estrutura sera
efetuada por simples encaixe.

A fixagdo das divisorias serd realizada, na parte inferior, por dispositivos reguldveis que
permitam o ajuste vertical e, na parte superior, por buchas especiais que unam com o forro,
sem danifica-lo. Os elementos ou materiais que compdem o isolamento acustico serdo
aplicados antes dos painéis de acabamento ou dos vidros. Se forem previstas, as portas serdo
constituidas de material idéntico e com o0 mesmo revestimento dos painéis, salvo outra
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indicagdo de projeto. A estrutura das divisorias com altura superior a 3 {trés} metros devera ser
adequadamente refor¢ada, a fim evitar a flambagem dos painéis.

Os montantes e os rodapés poderdo ser providos de canais que permitam o perfeito encaixe de
condutores, interruptores e tomadas de energia elétrica de tipo convencional, bem como de
outros dispositivos necessarios.

c} Recebimento

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizagdo, de modo a
verificar a locagdo, o alinhamento, o nivelamento, o prumo e o esquadro das divisdrias, bem
como o encaixe e movimentagdo das portas, de conformidade com o projeto. Serdo verificados
igualmente a uniformidade e a fixagdo dos painéis e arremates das divisérias.

As divisdrias com isolamento acustico serdo testadas, utilizando-se equipamentos adequados a
verificagdo do nivel de ruido passante ou retido no interior dos ambientes, de conformidade
com as especificacbes de projeto.

Coouatinias
Ceoadrias de Ferro

a) Materiais

Todos os materiais utilizados nas esquadrias de ferro deverdo respeitar as indicagdes e detalhes
do projeto, isentos de fathas de laminagdo e defeitos de fabricagdo. Os perfis, barras e chapas
de ferro utilizados na fabricagdo das esquadrias serdo isentos de empenamentos, defeitos de
superficie e diferencas de espessura. As dimensdes deverdo atender as exigéncias de
resisténcia pertinentes ao uso, bem como aos requisitos estéticos indicados no projeto.

A associacdo entre os perfis, bem como com outros elementos da edificacdo, deverd garantir
uma perfeita estanqueidade as esquadrias e vdos a que forem aplicadas. Sempre que possivel,
a juncdo dos elementos das esquadrias sera realizada por solda, evitando-se rebites e
parafusos. Todas as juntas aparentes ser3o esmerilhadas e aparelhadas com lixas de grana fina.
Se a sua utilizacdo for estritamente necessaria, a disposi¢do dos rebites ou parafusos deverd
torna-los tdo invisiveis quanto possivel.

As secdes dos perfilados das esquadrias serdo projetadas e executadas de forma que, apods a
colocagdo, sejam os contramarcos integralmente recobertos. Os cortes, furagdes e ajustes das
esquadrias serdo realizados com a maxima precisdo. Os furos para rebites ou parafusos com
porcas deverdo liberar folgas suficientes para o ajuste das pecas de jungdo, a fim de ndo serem
introduzidos esforgos ndo previstos no projeto. Estes furos serdo escariados e as asperezas
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limadas ou esmerilhadas. Se executados no canteiro de servigo, serdo realizados com brocas ou
furadeiras mecanicas, vedado a utilizagdo de furador manual (pung3o).

Os perfilados deverdo ser perfeitamente esquadriados. Todos os dngulos ou linhas de emenda
serdo esmerilhados ou limados, de modo a serem removidas as saliéncias e asperezas da solda.
As superficies das chapas ou perfis de ferro destinados as esquadrias deverdo ser submetidos a
um tratamento preliminar antioxidante adequado.

O projeto das esquadrias devera prever a absorcdo de flechas decorrentes de eventuais
movimentos da estrutura, a fim de assegurar a indeformabilidade e o perfeito funcionamento
das partes modveis das esquadrias. Todas as partes mdveis serdo providas de pingadeiras ou
dispositivos que garantam a perfeita estanqueidade do conjunto, impedindo a penetragdo de
aguas pluviais.

O transporte, armazenamento e manuseio das esquadrias serdo realizados de modo a evitar
choques e atritos com corpos asperos ou contato com metais pesados, como o ago, zinco e
cobre, ou substancias acidas ou alcalinas.

b} Processo Executivo

A instalacdo das esquadrias devera obedecer ao alinhamento, prumo e nivelamento indicados
no projeto. Na colocacdo, ndo serdo forgcadas a se acomodarem em vaos fora de esquadro ou
dimensdes diferentes das indicadas no projeto. As esquadrias serdo instaladas através de
contramarcos rigidamente fixados na alvenaria, concreto ou elemento metadlico, por processo
adequado a cada caso particular, como grapas, buchas e pinos, de modo a assegurar a rigidez e
estabilidade do conjunto. As armagdes ndo deverdo ser torcidas quando aparafusadas aos
chumbadores ou marcos.

Para combater a particular vulnerabilidade das esquadrias nas juntas entre os quadros ou
marcos e a alvenaria ou concreto, desde que a abertura do vao ndo seja superior a 5 mm,
deverd ser utilizado um calafetador de composicdo adequada, que |he assegure plasticidade
permanente. ApGs a execug¢do, as esquadrias serdo cuidadosamente limpas, removendo-se
manchas e quaisquer residuos de tintas, argamassas e gorduras.

¢} Recebimento

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizacdo, de modo a
verificar a locagdo, o alinhamento, o nivelamento, o prumo, as dimensdes e o formato das
esquadrias, a vedagdo e o acabamento, de conformidade com o projeto. Serdo verificados
igualmente o funcionamento das partes moveis e a colocacdo das ferragens.
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As esquadrias de vdos envidragados, sujeitos a agdo de intempéries, serdo submetidas a testes
especificos de estanqueidade, utilizando-se jato de mangueira d'dgua sob pressdo, de
conformidade com as especificagOes de projeto.

Esguadrias de Aluminio

a) Materiais

Todos os materiais utilizados nas esquadrias de aluminio deverdo respeitar as indicagdes e
detalhes do projeto, isentos de defeitos de fabricagdo. Os perfis, barras e chapas de aluminio
utilizados na fabrica¢do das esquadrias serao isentos de empenamentos, defeitos de superficie
e diferengas de espessura. As dimensbes deverdo atender as exigéncias de resisténcia
pertinentes ao uso, bem como aos requisitos estéticos indicados no projeto.

Sera vedado o contato direto de pegas de aluminio com metais pesados ou ligas metalicas com
predominio destes elementos, bem como com qualquer componente de alvenaria. O
isolamento entre as pecas podera ser executado por meio de pintura de cromato de zinco,
borracha clorada, elastomero plastico, betume asfaltico ou outro processo adequado, como
metalizagao a zinco.

QO projeto das esquadrias devera prever a absor¢do de flechas decorrentes de eventuais
movimentos da estrutura, a fim de assegurar a indeformabilidade e o perfeito funcionamento
das partes mdveis das esquadrias. Todas as partes moveis serdo providas de pingadeiras ou
dispositivos que garantam a perfeita estanqueidade do conjunto, impedindo a penetragao de
aguas pluviais.

Todas as ligagdes de esquadrias que possam ser transportadas inteiras da oficina para o local de
assentamento serdo realizadas por soldagem autdgena, encaixe ou auto-rebitagem. Na zona de
solda ndo sera tolerada qualquer irregularidade no aspecto da superficie ou alteragdo das
caracteristicas quimicas e de resisténcia mecanica das pegas. A costura de solda ndo deverd
apresentar poros ou rachadura capazes de prejudicar a perfeita uniformidade da superficie,
mesmo no caso de anterior processo de anodizagao.

Sempre que possivel, devera ser evitada a utilizagdo de parafusos nas ligagbes de pegas de
aluminio. Se a sua utilizagdo for estritamente necessdria, os parafusos serdo da mesma liga
metalica das pecas de aluminio, endurecidos a alta temperatura.

Os parafusos ou rebites para ligacdes de pegas de aluminio e ago serdo de a¢o cadmiado
cromado. Antes da ligacdo, as pegas de ago serdo pintadas com tinta a base de cromato de
zinco. As emendas realizadas através de rebites ou parafusos deverdo ser perfeitamente
ajustadas, sem folgas, diferencas de nivel ou rebarbas. Todas as juntas serdo vedadas com
material plastico antivibratorio e contra penetragio de dguas pluviais.
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No caso de esquadrias de aluminio anodizado, as pegas receberdo tratamento prévio,
compreendendo decapagem e desengorduramento, bem como esmerilhamento e polimento
mecanico.

O transporte, armazenamento e manuseio das esquadrias serdo realizados de modo a evitar
choques e atritos com corpos dsperos ou contato com metais pesados, como 0 ago, zinco ou
cobre, ou substancias cidas ou alcalinas. Apds a fabricacdo e até o momento de montagem, as
esquadrias de aluminio serdo recobertas com papel crepe, a fim de evitar danos nas superficies
das pecas, especialmente na fase de montagem.

b) Processo Executivo

A instalagdo das esquadrias devera obedecer ao alinhamento, prumo e nivelamento indicados
no projeto. Na colocagdo, ndo serdo forgadas a se acomodarem em vdos fora de esquadro ou
dimensdes diferentes das indicadas no projeto. As esquadrias serdo instaladas através de
contramarcos ou chumbadores de ago, rigidamente fixados na alvenaria ou concreto, de modo
a assegurar a rigidez e estabilidade do conjunto, e adequadamente isolados do contato direto
com as pecas de aluminio por metalizagdo ou pintura, conforme especificagdo para cada caso
particular. As armagdes ndo deverdo ser distorcidas quando aparafusadas aos chumbadores ou
marcos.

Para combater a particular vulnerabilidade das esquadrias nas juntas entre os quadros ou
marcos e a alvenaria ou concreto, desde que a abertura do vdo ndo seja superior a 5 mm,
deverd ser utilizado um calafetador de composi¢cdo adequada, que lhe assegure plasticidade
permanente.

Ap0ds a instalagdo, as esquadrias de aluminio deverdo ser protegidas com aplicagdo de vaselina
industrial ou éleo, que serd removido ao final da execucdo dos servigos e obras, por ocasido da
limpeza final e recebimento.

c) Recebimento

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizagdo, de modo a
verificar a locagdo, o alinhamento, o nivelamento, o prumo, as dimensdes e o formato das
esquadrias, a vedagdo e o acabamento, de conformidade com o projeto. Serdo verificados
igualmente o funcionamento das partes mdveis e a colocagdo das ferragens.

As esquadrias de vdos envidracados, sujeitos a acdo de intempéries, serdo submetidas a testes
especificos de estanqueidade, utilizando-se jato de mangueira d’agua sob pressdo, de
conformidade com as especificagbes de projeto.
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Esquadnias de Madeira

a) Materiais

A madeira utilizada na execugdo de esquadrias devera ser seca, isenta de nds, cavidades,
carunchos, fendas e de todo e qualquer defeito que possa comprometer a sua durabilidade,
resisténcia mecanica e aspecto. Serdo recusados todas os elementos empenados, torcidos,
rachados, lascados, portadores de quaisquer outras imperfeicbes ou confeccionadas com
madeiras de tipos diferentes.

Todas as pecas de madeira receberdo tratamento anticupim, mediante aplicacdo de produtos
adequados, de conformidade com as especificagdes de projeto. Os adesivos a serem utilizados
nas jun¢des das pec¢as de madeira deverdo ser a prova d’agua.

As esquadrias e pecas de madeira serdo armazenados em local abrigade das chuvas e isclado
do solo, de modo a evitar quaisquer danos e condigdes prejudiciais.

b) Processo Executivo

A instalacdo das esquadrias devera obedecer ao alinhamento, prumo e nivelamento indicados
no projeto. Na colocagio, ndo serdo forgadas a se acomodarem em vdos fora de esquadro ou
dimensdes diferentes das indicadas no projeto. As juntas serdo justas e dispostas de modo a
impedir as aberturas resultantes da retracdo da madeira. Parafusos, cavilhas e outros
elementos para a fixagdo das pecas de madeira serdo aprofundados em relagdo as faces das
pecas, a fim de receberem encabeg¢amento com tampdes confeccionados com a mesma
madeira. Se forem utilizados, os pregos deverdo ser repuxados e as cavidades preenchidas com
massa adequada, conforme especificagdo de projeto ou orientagdo do fabricante da esquadria.

As esquadrias serdo instaladas por meio de elementos adequados, rigidamente fixados a
alvenaria, concreto ou elemento metdlico, por processo adequado a cada caso particular, de
modo a assegurar a rigidez e estabilidade do conjunto. No caso de portas, os arremates das
guarnicbes com os rodapés e revestimentos das paredes adjacentes serdao executados de
conformidade com os detalhes indicados no projeto.

As esquadrias deverdo ser obrigatoriamente revestidas ou pintadas com verniz adequado,
pintura de esmalte sintético ou material especifico para a prote¢do da madeira. Apds a
execucdo, as esquadrias serdo cuidadosamente limpas, removendo-se manchas e quaisquer
residuos de tintas, argamassas e gorduras.

¢) Recebimento
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Todas as etapas do processo executivo deverao ser inspecionadas pela Fiscaliza¢go, de modo a
verificar a loca¢do, o alinhamento, o nivelamento, o prumo, as dimensdes e o formato das
esquadrias, a vedacdo e o acabamento, de conformidade com o projeto. Serdo verificados
igualmente o funcionamento das partes moveis e a colocagdo das ferragens.

oy v g e
Forramens

a) Materiais

As ferragens a serem instaladas nas esquadrias deverdo obedecer as indicagles e
especificagBes do projeto quanto ao tipo, fungdo e acabamento. As ferragens serao fornecidas
juntamente com os acessorios, incluindo os parafusos de fixag3o nas esquadrias.

Todas as ferragens serdo embaladas separadamente e etiguetadas com o nome do fabricante,
tipo, quantidade e discriminagdo da esquadria a que se destinam. Em cada pacote serdo
incluidos os desenhos do modelo, chaves, instrugdes e parafusos necessarios a instalagdo nas
esquadrias.

O armazenamento das ferragens sera realizade em local coberto e isolado do solo, de modo a
evitar quaisquer danos e condigdes prejudiciais.

b} Processo Executivo

A instala¢do das ferragens sera realizada com particular cuidado, de modo que os rebaixos ou
encaixes para as dobradicas, fechaduras, chapas-testas e outros componentes tenham a
conformacdo das ferragens, ndo se admitindo folgas que exijam emendas, taliscas de madeira
ou outros meios de ajuste. O ajuste deverd ser realizado sem a introdugdo de esforgos nas
ferragens.

As ferragens ndo destinadas a pintura serdo protegidas com tiras de papel ou fita crepe, de
modo a evitar escorrimento ou respingos de tinta.

¢) Recebimento

Deverd ser verificada a conformidade dos materiais e acabamentos com as especificaces de
projeto, bem como o ajuste, fixagdo e funcionamento das ferragens.

<l
o
e
o

Materiais
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Os vidros serdo de procedéncia conhecida e iddnea, de caracteristicas adequadas ao fim a que
se destinam, sem empenamentos, claros, sem manchas, bolhas e de espessura uniforme. Os
vidros deverdo obedecer aos requisitos da NBR 11706.

O transporte e 0 armazenamento dos vidros serdo realizados de modo a evitar quebras e
trincas, utilizando-se embalagens adequadas e evitando-se estocagem em pilhas. Os
componentes da vidragaria e materiais de vedagdo deverdo ser recebidos em recipientes
hermeticamente lacrados, contendo a etiqueta do fabricante. Os vidros permanecerdo com as
etiquetas de fabrica, até a instalacdo e inspecdo da Fiscalizagao.

Os vidros serdo entregues nas dimensBes previamente determinadas, obtidas através de
medidas realizadas pelo farnecedor nas esquadrias ja instaladas, de modo a evitar cortes e
ajustes durante a colocagdo. As placas de vidro deverdo ser cuidadosamente cortadas, com
contornos hitidos, sem folga excessiva com relagcdo ao requadro de encaixe, nem conter
defeitos, como extremidades lascadas, pontas salientes e cantos quebrados. As bordas dos
cortes deverdo ser esmerilhadas, de modo a se tornarem lisas e sem irregularidades.

Processo Executivo

Antes da colocacdo nas esquadrias, os vidros deverdo ser limpos, de modo que as superficies
figuem isentas de umidade, dleo, graxa ou qualquer outro material estranho.

a} Colocagdo em Caixilho de Aluminio

A pelicula protetora das pecas de aluminio deverd ser removida com auxilio de solvente
adequado. Os vidros serdo colocados sobre dois apoios de neoprene, fixados a distancia de %
do vao, nas bordas inferiores, superiores e laterais do caixilho. Antes da colocagdo, os cantos
das esquadrias serdo selados com mastique eldstico, aplicado com auxilio de espatula ou pistola
apropriada. Um corddo de mastique sera aplicado sobre todo o montante fixo do caixilho, nas
partes onde sera apoiada a placa de vidro.

Q vidro sera pressionado contra o corddo, de modo a resultar uma fita de mastique com
espessura final de cerca de 3 mm. Os baguetes removiveis serdo colocados sob pressdo, contra
um novo corddo de mastique, que devera ser aplicado entre o vidro e o baguete, com
espessura final de cerca de 2 mm. Em ambas as faces da placa de vidro, serd recortado o

excedente do material de vedagdo, com posterior complementagdo com espatula nos locais de
falha,

Para a fixacdo das placas de vidro nos caixilhos, também poderdo ser usadas gaxetas de
neoprene pré-moldadas, que deverdo adaptar-se perfeitamente aos diferentes perfis de
aluminio. Apds a selagem dos cantos das esquadrias com mastique eldstico, sera aplicada uma
camada de 1 mm de mastique, aproximadamente, sobre o encosto fixo do caixilho, colocando-
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se a gaxeta de neoprene sob pressao. Sobre o encosto da gaxeta, serd aplicada mais uma
camada de 1 mm de mastique, aproximadamente, sobre a qual sera colocada a gaxeta de
neoprene, com leve pressdo, juntamente com a montagem do baguete.

b) Colocagdo em Caixilhos de Ferro e Madeira

Para dreas de vidro superiores a 0,50 m2, o processo de assentamento é andlogo ao da
colocagdo em caixilhos de aluminio, tanto para caixilhos de ferro como de madeira. A fixagdo
das placas de vidro seré realizada com utilizagdo de baguetes metalicos ou corddes de madeira.
Os vidros serdo colocados apos a primeira demdo de pintura de acabamento dos caixilhos. As
placas de vidro ndo deverdo ficar em contato direto com as esquadrias de ferro ou madeira.

Para areas de vidro menores, o assentamento sera realizado com massa plastica de vedagao,
com espessura meédia de 3 mm, aproximadamente. A massa plastica de vedagdo serad
proveniente da mistura de iguais partes de mastique elasto-pldstico e pasta de gesso com dleo
de linhac¢a. O vidro deverad ser pressionado contra a massa e, em seguida, serd recortado o
excesso de massa de vedagdo em perfil biselado, ficando a parte inferior alinhada com o
baguete ou com o encosto fixo do caixilho. Os eventuais vazios existentes na massa de vedagdo
deverdo ser preenchidas com espatula.

c) Vidros Temperados

Todos os cortes das chapas de vidro e perfuragdes necessdrias a instalacdo serdo definidos e
executados na fabrica, de conformidade com os as dimens&es dos vdos dos caixilhos, obtidas
através de medidas realizadas pelo fabricante nas esquadrias instaladas. Deverdo ser definidos
peio fabricante todos os detalhes de fixacdo, tratamento nas bordas e assentamento das
chapas de vidro.

Recebimento

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscaliza¢do, de modo a
verificar o perfeito encaixe dos vidros e a vedacdo das esquadrias.

Canertura e Fechamentos Laterais
Cobertura com Tethas de Aluminio

a) Materiais

As telhas de aluminio, onduladas ou trapezoidais, serdo de procedéncia conhecida e idénea,
com superficie polida, cantos retilineos, isentas de rachaduras, furos e amassaduras. Os tipos e
as dimenstes obedecerdo as especificacbes de projeto.
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De preferéncia, o armazenamento serd realizado com as pegas na posi¢do vertical. Na
impossibilidade, o empilhamento podera ser efetuado com as telhas na posigdo horizontal,
ligeiramente inclinadas, com espago suficiente para a ventilagdo entre as pecas, de modo a
evitar o contato das extremidades com o solo. As pecas de acabamento e arremate serdo
armazenadas com 0s mesmos cuidados, juntamente com as telhas. Os conjuntos de fixacdo
serdo acondicionados em caixas, etiquetadas com a indicacdo do tipo e quantidade e
protegidas contra danos.

b) Processo Executivo

Antes do inicio da montagem das telhas, serd verificada a compatibilidade da estrutura de
sustentagdo com o projeto da cobertura. Se existirem irregularidades, serdo realizados os
ajustes necessdrios. O assentamento deverd ser executado no sentido oposto ac dos ventos
predominantes. As telhas serdo fixadas as estruturas de sustentagdo por meio de parafusos ou
ganchos providos de roscas, porcas e arruelas, de conformidade com os detalhes do projeto.

0 assentamento das telhas serd realizado cobrindo-se simultaneamente as dguas opostas do
telhado, a fim de efetuar simetricamente o carregamento da estrutura de sustentacdo. Serdo
obedecidos 0s recobrimentos minimos indicados pelo fabricante, em fung¢do da inclinagdo do
telhado. No caso de estruturas de sustentacdo metalicas, ndo serd admitido o contato direto
das tethas com as componentes da estrutura, a fim de evitar a corrosdo eletrolitica na presenga
de umidade. Deverd ser interposta uma camada isolante entre as superficies de contato,
constituida por resinas sintéticas, produtos betuminosos, fibras, tinta 3 base de cromato de
zinco ou zarcao, de conformidade com a especificacdo de projeto.

O transito sobre o telhado somente serd permitido sobre tabuas ou chapas de madeira
adequadamente apoiadas nas telhas.

¢} Recebimento

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscaliza¢do, de modo a
verificar a perfeita uniformidade dos panos, o alinhamento e encaixe das telhas e beirais, bem
como a fixa¢do e vedagdo da cobertura.

rechamentos Laterals

a) Materiais

As telhas, pegas de acabamento, arremates e acessorios para os fechamentos laterais ser3o dos
mesmos tipos utilizados nas coberturas. Assim, os procedimentos e cuidados a serem
obedecidos no recebimento, transporte, armazenamento e manuseio dos materiais deverdo ser
analogos aos previstos para os itens correspondentes das coberturas.
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b) Processo Executivo

Os recobrimentos longitudinais e transversais, a quantidade e a localizacdo dos dispositivos de
fixagdo e o assentamento de cada tipo de peca deverdo obedecer as indicacbes dos fabricantes
e detalhes do projeto.

No caso de telhas onduladas, a fixagdo das pegas na estrutura de sustentagdo, por meio de
parafusos ou ganchos, serd realizada na face inferior das ondas, de conformidade com os
detalhes do projeto. As pegas de acabamento e arremates deverdo ser assentadas segundo as
especificacbes dos fabricantes e detalhes do projeto.

c) Recebimento

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizagdo, de modo a
verificar o perfeito alinhamento e uniformidade dos panos, bem como a fixagdo e vedagdo do
fechamento [ateral.

Fovestimento doe Pisoy
Vikon Cimentados

a) Materiais

Serdo utilizados cimento Portland, pedra britada, areia grossa e média, de conformidade com
as Normas NBR 5732 e NBR 7211, e agua doce, limpa e isenta de impurezas.

b) Processo Executivo

Sobre o solo previamente nivelado e compactado, serd aplicado um lastro de concreto simples,
com resisténcia minima fck = 9 Mpa, na espessura indicada no projeto. Essa camada devera ser
executada somente apos a conclusdo dos servigos de instalagGes embutidas no solo.

Sobre o lastro de concreto serdo fixadas e niveladas as juntas plasticas ou de madeira, de modo
a formar os painéis com as dimensdes especificadas no projeto. Em seguida serd aplicada a
camada de regularizacdo de cimento e areia média no trago volumétrico 1:3, quando ndc
especificado pelo projeto ou Fiscalizagdo. A profundidade das juntas deverd alcangar a camada
de base do piso. Os caimentos deverdo respeitar as indicacbes do projeto. A massa de
acabamento deverd ser curada, mantendo-se as superficies dos pisos cimentados
permanentemente umidas durante os 7 dias posteriores a execugdo.

Para se obter o acabamento lisg, as superficies deverdo ser desempenadas apés o langamento
da argamassa. Em seguida, as superficies serdg polvilhadas manualmente com cimentoem pd e
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alisadas (queima) com colher de pedreiro ou desempenadeira de aco. Para o acabamento
antiderrapante, apds o desempena das superficies, devera ser passado sobre o piso um rolete
provido de pinos ou saliéncias que, ao penetrar na massa, formara uma textura quadriculada
miuda. O acabamento rustico serd obtido somente com o desempeno das superficies. Se for
prevista uma cor diferente do cinza tipicoc do cimento, poderd ser adicionado a argamassa de
regularizagdo um ceorante adequado, como dxido de ferro e outros, de conformidade com as
especificagdes de projeto.

c} Recebimento

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizacdo, de modo a
verificar o perfeito alinhamento, nivelamento e uniformidade das superficies, bem como os
arremates, juntas, ralos e caimentos para ¢ escoamento das aguas pluviais, de conformidade
com as indicagdes do projeto.

Fisos de Ladnithos Ceramicos

a) Materiais

Qs ladritlhos ceramicos serdo de procedéncia conhecida e idénea, bem cozidos, textura
homogénea, compactos, suficientemente duros para o fim a que se destinam, isentos de
fragmentos calcarios ou outro qualquer material estranho. Deverdo apresentar arestas vivas,
faces planas, coloracdo uniforme, sem rachaduras e dimensdes perfeitamente regulares.

O armazenamento e o transporte dos ladrilhos serdo realizados de modo a evitar quebras,
trincas, contato com substancias nocivas e outras condigdes prejudiciais. As caixas serdo
empilhadas e agrupadas por tipo e discrimina¢do da drea a que se destinam. Os rodapés e
demais pegas de acabamento e arremate serdo armazenadas com 0s mesmos cuidados,
juntamente com os ladrilhos.

b) Processo executivo

A primeira operacdo consistird na preparacdo da base do piso ou contrapisc adequado ao
revestimento. Essa preparacdo devera ser executada somente apds a conclusdo dos servigos de
instalagbes embutidas.

No caso de pisos sobre solo, a base serd constituida por um lastro de concreto magro, com
resisténcia minima fck = 9 Mpa, na espessura indicada no projeto. No caso de pisos sobre laje
de concreto, o contrapiso sera constituido por uma argamassa de regularizagdo, no trago
volumétrico 1:3, quando ndo especificado pelo projeto ou Fiscalizagdo. As superficies dos
contrapisos serdo asperas, com textura rugosa. O assentamento dos pisos cerdmicos, de
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preferéncia, sera iniciado apds a conclusdo das paredes e do forro ou teto da drea de aplicagao.
Antes do assentamento, os contrapisos deverao ser limpos e lavados cuidadosamente.

A segunda operacdo consistira na marcagdo dos niveis de acabamento, mediante a fixagdo, com
argamassa, de cacos de ceramica ou tacos de madeira nos cantos e no centro da drea de
aplicagdo, nas cotas indicadas no projeto. Em seguida a argamassa de assentamento sera
lancada e espalhada uniformemente com auxilio de réguas de aluminio ou de madeira, na
espessura maxima de 2,5 cm. A argamassa de assentamento serd constituida por cimento, cal
hidratada e areia média ou fina, no trago volumétrico 1:0,5:5, quando ndo especificado pelo
projeto ou Fiscalizag3o.

Sobre a superficie da argamassa, ainda fresca e bastante dmida, serda manualmente polvilhado
0 cimento seco em pd. Em seguida sera iniciado o assentamento dos ladrilhos, previamente
imersos em agua limpa durante vinte e quatro horas. A disposicdo dos ladrilhos deverd ser
planejada em fung3do das caracteristicas da drea de aplicagdo, a fim de diminuir o recorte das
pecas e acompanhar, tanto quanto possivel, as eventuais juntas verticais do revestimento das
paredes. Serdo tomados cuidados especiais no caso de juntas de dilatagdo, soleiras e encontros
com outros tipos de pisos. De preferéncia, as pegas recortadas serdo assentadas com o recorte
escondido sob os rodapés, cantoneiras de juntas, soleiras e outros arremates.

O assentamento sera realizado com cuidado, apoiando-se a pega sobre a argamassa e batendo-
se levemente com o cabo da colher, de modo a obter a superficie acabada uniforme, sem
desniveis entre os ladrilhos. O alinhamento das juntas deverd ser rigoroso e continuamente
controlado, de forma que a espessura ndo ultrapasse 1,5 mm.

Quarenta e oito horas apds o assentamento, devera ser realizado o rejuntamento com nata de
cimento comum ou cimento branco e alvaiade, de conformidade com as especificagdes de
projeto. A nata sera espalhada sobre o piso e puxada com rodo. Meia hora apds a “pega” da
nata, a superficie sera limpa com pano seco ou estopa. Efetuada a limpeza da superficie, sera
vedado qualquer transito sobre o piso. A limpeza final do piso devera ser realizada ao final dos
servicos e obras, com uma solu¢do de acido muridtico, diluido em dgua na proporgdo de 1:10,
de modo a ndo prejudicar ou remover o rejuntamento.

¢) Recebimento

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizagdo, de modo a
verificar o perfeito alinhamento, nivelamento e uniformidade das superficies, bem como os
arremates, juntas, ralos e caimentos para o escoamento das dguas pluviais, de conformidade
com as indicag@es do projeto.
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Pis0s de Ladrithos de Cimenio

a) Materiais

Os ladrilhos de cimento serdo de procedéncia conhecida e idénea, textura homogénea,
compactos, suficientemente duros para o fim a que se destinam, isentos de qualquer material
estranho. Dever3do apresentar arestas vivas, faces planas, coloragdo uniforme, sem rachaduras
e dimensdes perfeitamente regulares.

O armazenamento e o transporte dos ladrilhos serdo realizados de modo a evitar quebras,
trincas, contato com substancias nocivas e outras condigdes prejudiciais. As caixas serdo
empilhadas e agrupadas por tipo e discriminacdo da area a que se destinam.

b} Processo Executivo

O processo executivo serd idéntico ao dos pisos de ladrilhos ceramicos. A limpeza da superficie,
entretanto, devera ser realizada apds “pega” da nata de cimento. A limpeza ndo deverd ser
realizada com solugdo de acido muriatico, que ataca a superficie dos ladrilhos de cimento, mas
com a utilizagdo de vassourges adequados.

¢} Recebimento

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizagao, de modo a
verificar o perfeito alinhamento, nivelamento e uniformidade das superficies, bem como os
arremates, juntas, ralos e caimentos para o escoamento das dguas pluviais, de conformidade
com as indicagbes do projeto.

Piso de Porcelanato, Assentada com Argamassa Pré-Fabricada
Definigdes
(Conforme ABNT N8R 13816:1937)

Porcelanato Técnico Polido Retificado: Placa cerdmica de alta resisténcia mecdnica que recebe
polimento mecdnico abrasive, o qual resulta em uma superficie com intensidade varidvel de
brilho, em toda a superficie ou parte dela, de acordo com o efeito estético desejavel.

Recebendo um desbaste lateral para correcdo dimensional, Apresenta absorcdo de agua menor
ou igual a 0,1%.

Porcelanato Esmaltado Retificado: Placa cerdmica esmaltada de alta resisténcia mecénica que
apresenta absor¢do de dgua menor ou igual a 0,5%, recebendo um desbaste lateral, para
correcdo dimensional.
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Referéncias Normativas

Referéncias normativas citadas na norma ABNT NBR 15463:2007 - Placas ceramicas para
revestimento Porcelanato.

* ABNT NBR 13816:1997 - Placas ceramicas para revestimento — Terminologia;

¢ ABNT NBR 13818:1997 - Placas cerémicas para revestimento - Especificagbes e
métodos de ensaios;

e ABNT NBR 13753:1996 - Revestimento de piso interno ou externo com placas
cerdmicas e com utilizagdo de argamassa colante — Procedimento;

* ABNT NBR 13754:1996 - Revestimento de paredes internas com placas ceramicas
e com utilizagdo de argamassa colante — Procedimento;

+« ABNT NBR 13755:1996 - Revestimento de paredes externas e fachadas com
placas ceramicas e com utilizagdo de argamassa colante — Procedimento;

e |SO 13006:1998 - Ceramic Tile - Definitions, classification, characteristics and
marking.

Caracteristicas Técnicas Gerais
O Porcelanato é um tipo de revestimento ceramico obtido através de matérias primas
selecionadas (argila, feldspato e corantes) submetidas a um tratamento térmico superior a

1.200 2C.

O que diferencia o Porcelanato de um piso ceramico é o seu processo de queima e as matérias
primas que compdem a sua massa, com absorgdo de dgua menor que 0,5% (quase nulo).

QO Piso de Porcelanato Polido devera atender os requisitos estabelecidos na Norma Brasileira
para Porcelanato ABNT NBR 15.463.

Caracteristicas Técnicas Complementares
(Conforme NBR 15463:2007 e NBR 13818:1997)
. Porcelanato Polido Retificado:

— Absorgdo de dgua {%) <=0,1;
— Expansdo por umidade (mm/m) <=0,6;
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— Resisténcia a Abrasdo Profunda (mm3) <=140;
— Mddulo de Resisténcia a Flexdo (Mpa) >=45;
— Carga de Ruptura {(N) >=1800;

— Resisténcia a Manchas >=Classe 3;

— Coeficiente de Atrito {Tortus) seco <0,4;

— Coeficiente de Atrito (Tortus) molhado >=0,4.

. Porcelanato Esmaltado Retificado

— Absorgdo de agua (%) <=0,5;

— Expansdo por umidade (mm/m) <=0,6;

— Resisténcia & Abrasio Profunda {mm3)} N3o se aplica;
~  Moddulo de Resisténcia a Flexdo (Mpa) >=37;

— (Carga de Ruptura (N} >=1500;

— Resisténcia a Manchas >=Classe 3;

— Coeficiente de Atrito (Tortus) seco <0,4;

— Coeficiente de Atrito (Tortus) molhado >=0,4.

Caracteristicas Técnicas Especificas

As caracteristicas especificas dos produtos a empregar sdo estabelecidas nos desenhos do
projeto e deverdo ser plenamente atendidas.

Planejamento Do Assentamento

E importante planejar e/ou testar a disposicio dos produtos antes de iniciar a aplicagio,
garantindo assim melhor aproveitamento.

Antes de comegar o assentamento, é indicado preparar as pegas que serdo utilizadas.
Primeiramente abrindo 3 ou 4 caixas do revestimento cerdmico adquirido, verifica-se o estado
do material, ocbservando a presen¢a ou ndo de defeitos na sua tonalidade. N3o é necessario
deixar as pecas de molho, nem mesmo umedecé-las.

O Planejamento do assentamento devera seguir os passos indicados a seguir:
» Defina o ponto de inicio do assentamento;

» Verifique a largura minima das juntas de assentamento conforme indicagdo da
embalagem;
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¢ Monte um painel simulando a aplicagdo para verificar possiveis diferencas de
calibre ou tonalidade. Utilize o conteudo de 3 ou 4 caixas;

+ Verifique a disposi¢do dos cortes;
¢ Verifique a tonalidade/efeito desejado;
* Verifigue se os materiais complementares estdo disponiveis na obra para a
execucdo do servigo. S3o eles: Rejuntes e Argamassas. Verifique a validade destes
produtos.
Argamassas e Rejuntes
Existern argamassas e rejuntes especiais para usos e produtos especificos. A CONTRATADA
devera adquirir o material compativel com o Porcelanato que ira aplicar. Em caso de duvida de

qual argamassa e/ou rejunte a empregar, o FABRICANTE do Porcelanato deverd ser consultado.

Utilizar somente argamassa de assentamento industrializada, verificando se tem efetiva adi¢do
de resinas organicas {(argamassa do tipo AC-3), conforme as normas da NBR 14081,

Utilizar somente rejuntes epdxi industrializados. Deve-se verificar se ha efetiva adi¢do de
resinas organicas, especificas para uso em Porcelanatos. Verificar sua flexibilidade,
impermeabilidade, se & lavavel, anti-fungo e se possui uma cor estével.

Ferramentas

Para um perfeito trabalho ter em maos, no minimo, as seguintes ferramentas:

¢ Desempenadeiras novas com um lado liso e outro denteado {dentes de 6mm,
8mm e 10mm)};

* Madquinas manuais para corte do revestimento {com videas novas);
s Maquinas elétricas de corte com serras diamantadas;

» Espdtulas de borracha, desempenadeiras de borracha ou aplicador de borracha
(N&o utilize desempenadeiras com dentes gastos ou refeitos em obra);

¢ Martelo de borracha (branca se for para aplicagdo de Porcelanato em cores
claras);

s Esponja para limpeza;
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* Pano limpo;

» Espacadores;

= Recipiente plastico para misturar argamassas;
* Nivel ou mangueira de nivel;

¢ Colher de pedreiro;

* Serra copo diamantada;

¢ Lixa de ferro n2? 60;

Linha de nylon.
Preparacdo Para a Base {Contra piso)
O contra piso deve estar:
Curado por periodo minimo de 14 dias, sendo ideal a cura total {28 dias);
Minuciosamente limpo;
* Nivelado perfeitamente;
* Sem fissuras e com rugosidade adequada;

* Mecanicamente resistente, ¢ suficiente para suportar os esforgos do
revestimento;

* Sem partes soltas.
luntas
O Porcelanato precisa de juntas minimas para o seu assentamento, desta forma atingindo um
perfeito alinhamento, para que a alvenaria e a argamassa possam expandir e contrair sem
descolar o revestimento.

Juntas de Assentamento

O uso do espacamento entre as pegas é muito importante para:
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Corrigir pequenas variagdes dimensionais entre as pecas;
Permitir que o conjunto se movimente, evitando deslocamento;
¢ Facilitar a troca de pecgas isoladas;
+ A espessura minima recomentada das juntas é:
— Porcelanato Esmaitado Retificado: 2 mm
— Porcelanato Esmaltado Nio Retificado: 5 mm

Juntas de Dessolidariza¢do

No encontro de parede/piso, piso/pilar ou parede/viga, é necessario deixar uma junta de 10mm
que pode ser preenchida com mastique (Mastique vedante elastomérico para lajes com vaos
acima de 7m ou Tarugo de polietileno @ = 8mm entre parede e piso) ou ficar sem
preenchimento quando houver a presenga de rodapé.

Juntas de Expansio

Em areas de grandes dimensdes, a junta de expansdo subdivide o revestimento para aliviar
tensdes provocadas pela movimentacdo da laje. Esta junta vai desde a base (contrapiso ou
embog¢o) até o revestimento.

Preparacao da Argamassa
Para um melhor desempenho da argamassa colante seguir as seguintes instrugdes:

* Coloque parte da agua (limpa) a ser utilizada numa vasilha de pldstico ou metal
(utilize a quantidade de dgua recomendada na embalagem);

Adicione lentamente o po6 {argamassa), misturando sempre;

¢ Coloque o restante da agua e misture até obter uma massa homogénea e sem
grumos (carogos);
* Deixe a argamassa descansar durante 10 minutos;
* Misture novamente e comece a aplicagao;
* Nunca acrescente dgua na argamassa depois de preparada.
4.1.2.5.4.12 Aplicacdo da Argamassa

A aplicacdo da argamassa dependera do formato do revestimento, conforme a seguir:
» Pecas até 20x20 - Aplicacdo da Argamassa na base - Desempenadeira 6x6x6 mm;

* Pecgas 20%20 a 30x30 - Aplicacdo da Argamassa na base - Desempenadeira 8x8x8
mm;
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* Pecas 30x30 a 45x45 - Aplicagdo da Argamassa na base e verso da placa ceramica
- Desempenadeira de 8x8x8 mm;

¢ Acima de 45x45 - Aplicacdo da Argamassa na base e verso da placa ceramica -
Desempenadeira de 10x10x10 mm;

+ Aplique a argamassa com o lado liso da desempenadeira até formar uma camada
uniforme;

* Pressione com o lado dentado da desempenadeira formando sulcos e corddes;

» A desempenadeira deve ser passada com angulo de aproximadamente 60¢ para
formar corddes e sulcos com dimensdes recomendadas. Caso os corddes estejam se
soltando, houve problemas no preparo da argamassa, como excesso ou falta de
agua.

Aplicacdo do Porcelanato
A aplicacdo correta do Porcelanato pressupde o atendimento as regras adiante:

* E primordial ter qualidade no servigo do profissional contratado para assentar as
pegas;

» Devido a sua baixa absor¢do de adgua, ndo deve ser molhado antes do
assentamento e sim retirar o po de sua superficie com um pano seco;

s Para posicionar de maneira correta o revestimento, deve-se colocd-lo um pouco
afastado da posicdo final e arrasta-lo até a mesma com um movimento de vai e
vem;

¢ Ajuste as pecas imediatamente e bata levemente com o martelo de borracha até
atingir o nivelamento desejado. O batimento com o martelo deve ser feito em toda
a superficie do revestimento para que ocorra o total esmagamento dos corddes de
argamassa;

Retire 0 excesso de argamassa que ficou nas juntas de assentamento. Mantenha também a
superficie da ceramica limpa;

Para formatos superiores as medidas de 30x30 deve-se utilizar a técnica da dupla colagem,
aplicando argamassa tanto nas placas como no contrapiso, desta forma impedindo trincas e o
deslocamento;
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+ Ter a certeza de que todo o verso da pega esteja coberto com argamassa;

* Respeite o tempo de pote {tempo de uso da argamassa apds o preparo)
informado na embalagem e nunca acrescente mais agua;

+ Respeite 0 tempo em aberto: apds espalhar a argamassa na base, a ceramica
deve ser aplicada em aproximadamente 20 minutos {0 tempo pode variar
dependenda do tipo de argamassa e das candigdes climaticas);

* Utilize o teste do dedo: coloque-o na superficie da argamassa: se ndo sujar, é
porgue o tempo em aberto estd vencido;

» Retire periodicamente uma peca recém-colocada e verifique se a quantidade de
argamassa estd adequada para assegurar uma perfeita colagem de argamassa
(aderéncia);

* O correto é que a argamassa esteja presente em todo o fundo da pega, cobrindo
100% de sua area;

* Para Porcelanato em cores claras, utilize martelo de borracha branca ou envolva-
o0 com pano.

Preparacdo do Rejunte
Para a preparagdo do Rejunte siga os procedimentos adiante:

¢ Utilize a quantidade de dgua recomendada na embalagem;

e Cologue parte da dgua em um recipiente limpo, de pldstico ou metal;

+ Adicione lentamente o rejunte {pd), misturando sempre;

¢ Acrescente o restante da dgua e misture bem até atingir uma consisténcia
homogénes;

= Deixe a mistura descansar por dez minutos antes de usar;

¢ Misture novamente e aplique;

« Mexa durante o uso, mas nunca acrescente mais agua.

Aplicacdo do Rejunte
Para a aplicagdo do Rejunte siga os procedimentos adiante:

e Nunca apligue o rejuntamento antes de 72 horas do assentamento do
revestimento;
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¢ Antes de aplicar, remova as poeiras e impurezas do revestimento e do interior
das juntas;

¢ Umedeca (molhe) levemente as juntas e as bordas do revestimento antes de
rejuntar; Recomenda-se utilizar cera incolor antes de aplicar o rejunte, pois quem
penetrara nos poros da peg¢a serd a cera e ndo a sujeira, desta forma deixando a
pec¢a mais facil de limpar;

* Aplique o rejuntamento com espatula, desempenadeira ou aplicador de borracha
no sentido diagonal as juntas, certificando-se que as mesmas estdo sendo
corretamente preenchidas;

* Espere cerca de 15 a 30 minutos até que o rejunte seque e fique firme,
caracterizando se por uma camada de po sobre as placas;

+ Inicie a limpeza com movimentos circulares utilizando esponja umida, for¢ando a
entrada do rejunte e melhorando o acabamento;

* Aguarde mais 30 a 45 minutos e finalize apenas com um pano macio e seco;

* Durante a limpeza umedega levemente a esponja frequentemente e mantenha a
dgua sempre limpa;

* Nio utilizar acido na limpeza do revestimento, pois podem prejudicar o esmalte.
Alguns fabricantes contam com produtos especificos para a limpeza. » Para rejunte
Epoxi, leia atentamente as instrucdes da embalagem;

» Asjuntas devem estar lisas e no nivel da borda do revestimento.

Limpeza Pds-Obra

O pior inimigo do Porcelanato é a propria obra, porque na maioria delas apos o assentamento
do Porcelanato, os servigos continuam sem a devida protegdo ao revestimento ocasionando
muitos riscos na peca devido ao trafego abrasivo da obra, o ideal é protegé-lo com papeldo e
gesso.

A limpeza pos obra deve ser feita conforme os procedimentos adiante:

¢ Quando se tratar da utilizagdo do rejuntamento Epdxi, a limpeza deverd ser de
acordo com a orientagdo da embalagem;

* A primeira limpeza do revestimento deve ser feita cuidadosamente, pois ainda
pode haver materiais bastante abrasivos em sua superficie, como cimento e areia;

¢ Se o piso foi mantido protegido durante a obra, a limpeza serd bastante simples.
Basta utilizar agua, detergente neutro e escova de cerdas macias;

¢ No caso de haver sujeiras impregnadas, como excesso de rejunte e cimento que
ndo tenham sido retiradas na primeira limpeza, recomenda-se a utilizagdo do Clean
Max (produtos Portokoll), apds 7 dias da aplicagdo do reajuntamento. Dilua o
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produto de acordo com as orientagdes contidas na embalagem, para cada grau de
impregnagao existente.

¢ Enxague com dgua limpa e seque o piso com pano seco e limpo;

Nao utilize cerdas de ago ou qualquer outro metal (como esponja de aco). Elas podem riscar,
danificar e retirar o brilho do Porcelanato ou do esmalte do revestimento;

N3o utilize produtos que contenham acido fluoridrico ou dcido muridtico em sua férmula comeo
Xxampu para pedras, bem como produtos para retirar ferrugem de tecidos ou limpadores que
dao brilho em metais. Eles podem causar danas irreversiveis ao produto.

Recebimento e Estocagem dos Materiais

No recebimento dos materiais, 0s mesmaos devem ser conferidos, conforme o que estd descrito
no doacumento de compra.

Verificar: Nome do produto, tamanho, calibre, quantidade e data da validade das argamassas e
rejuntes.

Ao descarregar as caixas, retird-las uma a uma, manuseando com cuidado.
Colocar as caixas na vertical, sobre superficie plana e limpa, protegidas de umidade.

0 armazenamento das pegas deve ser realizado de acordo com as instrugdes do fabricante e
caso o fabricante ndo especifique recomendagbes na embalagem, as caixas devem ser
empilhadas no maximo até 1,5 metros de altura, em pilhas entrelagadas, em local fechado e
seco.

Pisos de Marmore ou Granito
a) Materiais

As placas serdo de procedéncia conhecida e idbnea, com arestas vivas, faces planas, sem
rachaduras, lascas, quebras e quaisquer outros defeitos. Deverdo apresentar acabamento
polido e dimensdes regulares, de conformidade com o projeto.

O armazenamento e o transporte das placas serdo realizados de modo a evitar quebras, trincas,
contato com substancias nocivas e outras condigbes prejudiciais. De preferéncia, as placas
serdo guardadas em local préoximo do assentamento, na posicdo vertical, encostadas em
paredes e apaoiadas sobre ripas de madeira, agrupadas por tipo e discriminacdo da drea a que se
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destinam. Os rodapés e demais pe¢as de acabamento e arremate serdo armazenadas com 0s
mesmos cuidados, juntamente com as placas.

b) Processo Executivo

A primeira operacdo consistird na preparagdo da superficie de assentamento, lajes ou lastros de
concreto, mediante a aplicagdo de uma argamassa de regularizacdo de cimento e areia, no
trago volumétrico 1:3, quando ndo especificado pelo projeto ou Fiscalizagdo.

Sete dias apos a preparacdo da superficie de assentamento, no minimo, serdo marcados os
niveis de acabamento, mediante a fixagdo, com argamassa, de cacos de ceramica ou tacos de
madeira nos cantos e no centro da drea de aplicagdo, nas cotas indicadas no projeto. Em
seguida serd iniciado o assentamento das placas utilizando-se argamassa de cimento e areia, no
traco volumétrico 1:3, quando nédo especificado pelo projeto ou Fiscalizagdo. A argamassa sera
preparada e aplicada Umida. Devera ser langada na drea de assentamento das placas e
distribuida uniformemente, de modo a constituir uma camada sem espacos vazios, de
espessura ndo inferior a 3 cm.

O assentamento sera realizado com cuidado, apoiando-se a pega sobre a argamassa e batendo-
se levemente com o cabo da colher, de modo a obter a superficie acabada uniforme, sem
desniveis entre as placas. As placas serdo rigorosamente alinhadas e encostadas, de forma
obter juntas retas e secas. Apds o assentamento, através de leve batida sobre as placas, dever-
se-a verificar se estas ficaram completamente apoiadas sobre a argamassa. Se for ouvido o som
caracteristico de “pedra oca”, o servico devera ser refeito.

Apds a verificagdo da continuidade, caimento e uniformidade da superficie, arremates nas
soleiras e juntas, e decorridas quarenta e oito horas apds o assentamento, o piso sera coberto
com uma camada de prote¢do provisdria. A cobertura serd realizada com sacos de estopa ou
aniagem e posterior langamento de gesso em pasta que, uma vez solidificada, garantird a
protegdo do piso acabado. A camada de protegdo sera removida com dgua e escova, aplicando-
se em seguida cera de acabamento, ao final da execucdo dos servicos e obras. A limpeza final
ndo devera ser realizada com solugdo de acido muridtico, que ataca a superficie do piso. c)
Recebimento

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizagdo, de modo a
verificar o perfeito alinhamento, nivelamento e uniformidade das superficies, bem como os
arremates, juntas, ralos e caimentos para o escoamento das aguas pluviais, de conformidade
com as indicagbes do projeto.

de Nia Resisténcia
a) Materiais
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Os agregados para a execu¢do da argamassa utilizada nos pisos de alta resisténcia deverdo
obedecer rigorosamente as caracteristicas de dureza e composicio quimica especificadas no
projeto. As juntas, metalicas ou pldsticas, terdo as dimensdes definidas no projeto.

Os agregados deverdo ser armazenados em local coberto, seco e ventilado, de modo a evitar
quaisquer danos e condigdes prejudiciais. Os materiais serdo separados por tipo e
discriminacdo da drea a que se destinam.

b) Processo Executivo

Poderdo ser adotados dois procedimentos executivos, em func¢do das caracteristicas da
edificagio e condigGes de execugdo dos servigos e obras, de conformidade com as
especificacbes de projeto, denominados langamento da argamassa pelo processo “Omido sobre
umido” e pelo processo “lmido sobre seco”.

No processo de langamento “Gmido sobre Umido”, a argamassa de alta resisténcia serd langada
imediatamente apds o lancamento e adensamento do concreto da base, a fim de permitir a
perfeita integracdo entre a capa de alta resisténcia e o concreto estrutural.

O lancamento devera ser realizado na espessura indicada no projeto, em “panos alternados”,
tipo xadrez, de modo que as estruturas das formas figuem externas aos panos de langamento.
Em sequéncia, apds a remocdo das férmas, a argamassa serd langada nos panos vazios, de
modo as faces dos panos jd executados desempenhem a fungdo de formas dos panos
posteriormente preenchidos.

Quarenta e oito horas apds o langcamento e desempeno da superficie, executado com
desempenadeiras de ago e equipamentos niveladores, sera realizado o polimento do piso com
a utilizagdo de politrizes e esmeris de granas variadas, de modo a obter o acabamento
especificado no projeto. As juntas de plastico ou latdo serdo mergulhadas na argamassa de alta
resisténcia antes de atingir a dureza inicial do processo de cura; ou, alternativamente, a
superficie sera

“cortada” vinte e quatro horas apds a cura da argamassa, com ferramenta adequada de corte e
espessura de 2 mm, aproximadamente. Apds o corte, as aberturas serdo preenchidas com de
juntas pré-fabricadas, mastique ou compostos com resina epdxi, de conformidade com a
especificacdo de projeto.

No processo de lancamento “Umido sobre seco”, a argamassa de alta resisténcia sera langada
sobre a laje ou estrutura de base, concretada no minimo sete dias antes da execu¢do do piso.
Neste caso, devera ser obedecida a seguinte sequéncia executiva:
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*» limpeza compieta e minuciosa da laje ou base estrutural, utilizando-se dgua e ar
comprimido;

* fixagdo de pinos ou parafusos na base de concreto, de modo a formar um
quadriculado com quadrados de, no maximo, 80 ¢cm de lado;

» aplicagdo de tela de ago com fios de, no maximo, 5 mm de didmetro, amarrada
nos pinos ou parafusos fixados na base do piso;

* nova limpeza com dgua e ar comprimido, e encharcamento da base durante
quarenta e oito horas. A superficie da base devera ser isenta de qualguer material
pulverulento;

* lancamento e adensamento de concreto estrutural, com resisténcia
caracteristica igual ou superior ao da base, com espessura minima de 5 ¢cm, de
conformidade com a especificagdo de projeto;

* aplicagdo de argamassa de alta resisténcia, conforme procedimento descrito no
processo de langamento “umido sobre Gtmido”, na espessura indicada no projeto. A
altura total minima deverd ser de 6 cm, consideradas ambas as camadas do piso.

Na preparacdo da argamassa de alta resisténcia, podera ser adicionado com o cimento, a seco,
um pigmento de cor especificada, que ndo podera superar 5 % do peso do cimento.

A cura do piso devera ser realizada através da cobertura imediata da superficie com uma
camada de areia de 3 cm, aproximadamente, molhada diariamente de 3 a 4 vezes durante um
periodo de oito dias. Durante a execugdo e cura, deverd ser evitada a acdo direta dos raios
solares, correntezas de ar e variagBes bruscas de temperatura, através de prote¢do adequada
ou resfriamento da superficie com dgua.

Estando o piso perfeitamente curado, serd realizado o polimento com a utilizagdo de politrizes,
conforme orientag3o do fabricante e especificacdes de acabamento. O primeiro polimento
devera ser manual, com esmeris de grana n.2 30, ndo antes de sessenta horas apds o
langamento da argamassa de alta resisténcia, para remocdo das rebarbas maiores. O polimento
mecanico somente poderad ser iniciado uma semana apds a formagao do piso, utilizando-se
esmeris sempre mais finos. Eventuais falhas ou “ninhos” na superficie serdo corrigidos através
de estucagem com a mesma argamassa de alta resisténcia usada no piso. O polimento final sera
realizado com esmeris sempre mais finos, até o de grana n.2 120. Concluido o polimento, serdo
aplicadas duas demaos de cera virgem, seguidas de eventual lustragdo.

No caso de especificagdo de piso semi-polido, somente serdo aplicadas as politrizes, seguidas
de estucamento e mais uma aplicacdo de polimento mecanico.
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c} Recebimento

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizagdo, de modo a
verificar o perfeito alinhamento, nivelamento e uniformidade das superficies, bem como os
arremates, juntas, ralos e caimentos para o escoamento das aguas pluviais, de conformidade
com as indicagdes do projeto.

"

Fisos Iadustriais Monoliticas

DefinigGes

Pisos industriais monoliticos, também, conhecidos como pisos epoxi ou poliuretanos, sdo pisos
monoliticos, isto &, ndo tém juntas e ndo retém sujeiras, apresentando as seguintes
caracteristicasgerais:

* Por ndo ter juntas ndo permitem a proliferagdo de bactérias;

¢ Permite facil a limpeza, resistindo a produtos quimicos;

» Protegem o solo, ndo permitindo a infiltragdo de produtos contaminantes;

» Proporciona ambiente salubre e previne acidentes;

« Proporciona aumento de vida util dos equipamentos sobre ele {carrinhos,
transportadores, etc.);

+ Permite a sinalizagdo por cores;

» Possui grande durabilidade;

+ Possui resisténcia mecanica elevada.

Pelas suas caracteristicas, esses pisos sdo recomendados para:

¢ |nddstria quimica, farmacéutica e alimenticia;
* |nddstria eletronica;

+ Hospitais;

* Laboratdrios;

Armazéns automatizados;

* Hangares;
» Areas de embalagem e estoque em fibrica de papel;
* Industria automobilistica.

Conforme indicado nos desenhos do projeto os pisos poderdo ser dos seguintes tipos:

» Piso Autonivelante;
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» Piso Argamassado;
* Piso Multicamadas;
¢ Pintura Epodxi e PU.

Pl Monolitico Autonivelants

a) Caracteristicas

O piso autonivelante é um piso monolitico composto por um primer epoxi de alta aderéncia e
penetracdo para superficies de concreto ou ago, devendo ser isento de solvente e agregados
especiais. Deve atender aos requisitos da Norma NBR 14050 tipo 2 e resisténcia quimica ASTM
C 262, classe monolitico autonivelante.

Deve apresentar as seguintes caracteristicas qualitativas:

¢ Permitir planicidade e bom acabamento;

+ Ter alto brilho e grande durabilidade;

¢ Ter acabamento autonivelante de espessurade 1a 3 mm;
e Ser livre de solvente;

« Ser capaz de corrigir as irregularidades no substrato;

¢ Permitir movimentag&do de carrinhos, empilhadeiras, etc.;
¢ Permitir limpeza com um simples rodo com pano limpo;

+ Resisténcia a lavagem quimica.

As principais caracteristicas técnicas devem ser:

* Resisténcia a compressdo (ASTM C579) :64 Mpa;

e Resisténcia a flexdo {ASTM C 580) : 36 Mpa;
» Resisténcia ao arrancamento 16,8 N/mm2;
e Coef. de expansdo térmica linear : 13x10 mm/mm/eC;
+ Dureza shore D : 60;
¢ Vida util apos mistura de componentes : 60-70 minutos.
b) Aplicagdo

A aplicacdo deve ser feita conforme indicado a seguir, muito embora tais procedimentos sejam
meramente orientativos vistoc gue pode haver variagdo entre os diversos Fabricantes/
Fornecedores, razdo pela qual os produtos devem ser preparados e aplicados rigorosamente de
acordo com as instrugdes do Fabricante/ Fornecedor eleito.

O concreto deve estar limpo, seco (umidade menor que 3%} sem contaminagdes de dleo ou
outros produtos e integro. Recomenda-se uma fresagem ou jateamento abrasivo mecénico
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para eliminag¢do superficial de particulas soltas assim como o excesso de cimento acumulado na
superficie da concretagem que prejudica aderéncia dos revestimentos. O desempenho do piso
Meonolitico Autonivelante e os resultados conseguidos estdo diretamente relacionados com a
correta preparagao da superficie que recebera o revestimento.

No minimo a superficie do concreto deve receber fresagem e jateamento ou lixamento com
politriz para eliminagdo de impurezas e criar um perfil de ancoragem adequada.

Os consumos praticos sao varidveis de acordo com o Fabricante e a espessura aplicada, a
técnica e pericia do aplicador, tipo/rugosidade do substrato e as condigGes ambientais. Para a
aquisi¢do recomenda-se considerar perdas de 20% a 30% para compensar as incertezas citadas.

A aplicacdo se processa em 3 etapas: Primer, Regularizador de Superficie e Autonivelante:
. Primer

Sobre o concreto devidamente limpo, seco e com rugosidade adequada aplica-se o
Primer, deixando secar ao toque.

. Regularizador de Superficie

Aplica-se sobre ¢ piso com desempenadeira metilica utilizando movimentos de “meio
circulo” com a finalidade de preencher as irregularidades existentes, acomodando o material
sobre a superficie do concreto, formando uma camada regular com a espessura desejada.
Deixar endurecer por 24 horas;

Para dar continuidade ao revestimento, efetuar um leve lixamento manual ou com
Politriz (recomendado) para regularizar a superficie, eliminando as rebarbas de materiais ou
pequenos desniveis decorrentes da aplicagdo;

ApoOs esta etapa, inspecionar o piso a procura de poros que eventualmente existam e
efetuar o preenchimento dos mesmos, seguido de lixamento localizado apds a secagem da
resina. Desta forma estd pronta a superficie para dar continuidade 3 etapa de acabamento
(colorida) com a aplicagdo do Autonivelante,

Autonivelante

Com a base selante ja seca, prepara-se e aplica-se a massa do autonivelante, vertendo-a
sobre a superficie e logo espalhando o material com desempenadeiras dentadas e serras
metalicas;
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Imediatamente apds o langamento da massa, efetuar um roleteamento em toda a
superficie utilizando rolos “quebra bolha” para ajudar no alastramento e também ja formando
a espessura desejada. A espessura final variade 2 a 4 mm;

O revestimento Autonivelante acompanha ondulagbes do contrapiso, razdo pela qual
este deve ser 0 mais uniforme possivel.

Pic Monolitico Argamassado

a} Caracteristicas

O Piso Argamassado {ou Espatuldvel) & um piso monolitico para superficies de concreto ou ago
submetidos a severa exigéncia mecinica, onde se requer alta resisténcia a compressdo, a
abrasividade e a resisténcia quimica, ou onde seja necessdrio corrigir dreas totalmente

deterioradas.

E formulado com Resina Epodxi isenta de solventes e agregados especiais de alta dureza,
devendo atender aos requisitos da Norma NBR 14050 tipo 1, classe Monolitico Espatulado.

Deve apresentar as seguintes caracteristicas técnicas:
* Permitir camadas de 3 a 6mm de espessura;
e Possuir resisténcia mecanica superior a do concreto;
= Possuir resisténcia a flexdo de 35 Mpa;
¢ Possuir resisténcia a compressdo de 78 Mpa;
» Ter peso especifico de: 1,88 - 1,90 g/cm3;
» Possuir dureza shore D = 80,

Sua construgio consiste de um primer de grande penetrabilidade no concreto e de alta
aderéncia, capaz de juntar o substrato com a camada seguinte, a argamassada.

Sobre o piso argamassado deve ser aplicado um dos seguintes tipos de acabamento:
* Pintura Epdxi ou Paliuretano;

« Revestimento Autonivelante;

101

{88) 3512.3994 | seinfra@juazeiro.ce.gov.br
Av, Afiton Gomes, 2429 - Boirro Pirajé - jugzeiro do Norte, CE

JUAZEIRO T Secretaria Municipal
po NORTE de Infraestrutura - SEINFRA



COMISSACTE 1C1ya AU

jUA%TEUiﬁs FOLHA Ny —'@!—U“’f____ Secretaria Municipal

ro NORTE de Infraestrutura - SEINFRA

¢ Verniz Epoxi ou PU.
b) Aplicagdo

A aplicagdo deve ser feita conforme indicado a seguir, muito embora tais procedimentos sejam
meramente orientativos visto que ha variagdes entre os diversos Fabricantes/ Fornecedores.
Por esse motivo, todos os produtos devem ser preparados e aplicados rigorosamente de acordo
com as instrugdes do Fabricante/ Fornecedor eleito.

O concreto deve estar integro, limpo, seco (umidade inferior a 3%), sem contaminagdes de 6leo
ou outros produtos.

Recomenda-se uma fresagem ou tratamento abrasivo mecanizado para eliminagio de
particulas soltas na superficie, assim como o excesso de cimento superficial acumulado durante
a concretagem. O desempenho do piso monolitico argamassado e os resultados de acabamento
obtidos estdo diretamente relacionados a correta prepara¢ao das superficies que receberdo o
revestimento. E imprescindivel fresar, jatear ou lixar com politriz a superficie do concreto para
eliminagdo de impurezas e criar um perfil de ancoragem adequada.

Sobre o concreto devidamente limpo, seco e com rugosidade adequada aplica-se um primer,
deixando secar ao toque.

A mistura final (preparagio da massa) deve ser feita deve ser feita numa argamassadeira
{misturador mecénico) adicionando os produtos conforme prescri¢bes do fabricante até obter-
se uma massa “podre” (levemente Umida)} e homogénea.

Espalhar a massa sobre o primer ainda com pegajosidade, através de um “screed box”, que
distribui a camada adequada de 4 a 5mm de espessura. Em seguida procede-se a compactagdo
com a “Acabadora de Superficie” mecanizada, sobre a massa ainda fresca. A espessura minima
recomendada é de 4 mm.

Para dreas menores a compactacdo e acabamento pode ser dado com desempenadeiras de ago
manuais.

Depois de transcorridas 24 horas da aplicagdo da massa, pode-se dar acabamento opcicnal:
recomenda-se aplicar as camadas de acabamento na mesma cor, para melhor cobertura.

Os consumos praticos sdo varidveis de acordo com o Fabricante e a espessura aplicada, a
técnica e pericia do aplicador, tipo/rugosidade do substrato e as condigbes ambientais. Para a
aquisicdo recomenda-se considerar perdas de 10% a 20% para compensar as incertezas citadas.
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Piso Multicamadas

O Piso Multicamadas (Multilayer) é um piso monolitico aplicado em camadas sucessivas sobre
base com deficiéncias e deformagbes de médio a pequeno porte, criando uma estrutura de alta
resisténcia mecanica.

Devera apresentar as seguintes caracteristicas:

¢ Permitir camadas de 2 a 5mm de espessura;

* Possuir resisténcia mecanica superior a do concreto;

» Poder recuperar pisos danificados ou criar uma base polimérica de alta
resisténcia.

Conforme especificado nos desenhos do projeto, sobre o Piso Multicamadas sera aplicado um
dos seguintes tipos de acabamento:

* Pintura Epdxi ou Poliuretano;
¢ Revestimento Autonivelante;
* Verniz Epoxi ou PU.

A aplicagdo deve ser feita conforme as instrugbes do Fabricante,
Pintura Epdxi e PU

Os sistemas de pinturas epoxis e poliuretanos sdo alternativas de pisos monoliticos de menor
custo em relagdo ao piso autonivelante e serdo empregados onde indicado nos desenhos do
projeto. Em geral as pinturas Epéxi e PU serdo empregadas para criar faixas diferenciadas
permitindo a sinalizagdo de pisos. Devera apresentar as seguintes caracteristicas:

« Resistir a agentes quimicos de limpeza, derivados de petrdleo, etc.;

s Permitir aplicacio mesmo em dias chuvosos e umidos;

« Nio poderd apresentar sinais de exudagdo, opacidade ou embagamento;
+ Possuir estabilidade de cor;

¢ Permitir aplicacdo a rolo.

A aplicagdo deve ser feita conforme as instrugSes do Fabricante.
Cuidados e Precaugdes
Por tratar-se de produtos quimicos irritantes e inflamaveis, recomenda-se:

* Armazenar os produtos conforme as instrugdes do Fabricante;
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+ Verificar a estabilidade dos produtos, seguindo rigorosamente as instrucdes do
Fabricante;

* Conservar as embalagens originais fechadas; em local coberto, arejado e seco, a
prova de fogo e frio;

* N3o permitir fumar, evitar chamas abertas, soldagens ou servigos que
provoquem faiscas proximo ao local de trabalho;

* Manipular o catalisador com cuidado; seu contato pode causar irritagdes na pele
e nos olhos. Caso isto ocorra, lavar imediatamente com dgua o local afetado e
procurar orientagdo médica;

* Observar cuidados e recomendacdes constantes na respectiva FISPQ - Ficha de
Informacgdo de Seguranga do Produto Quimico.

Revestimento de Paredes

Antes do inicio dos trabalhos de revestimento, deverdo ser tomadas as providéncias para que
todas as superficies a revestir estejam firmes, retilineas, niveladas e aprumadas. Serdo
constatadas com exatiddo as posicbes, tanto em elevacdo guanto em profundidade, dos
condutores de instalagdes elétricas, hidrdulicas e outros inseridos na parede. Qualquer
corre¢do neste sentido serad realizada antes da aplicacdo do revestimento.

Os revestimentos apresentardo paramentos perfeitamente desempenados, aprumados,
alinhados e nivelados, as arestas vivas e as superficies planas. As superficies das paredes serao
limpas com vassouras e abundantemente molhadas, antes do inicio dos revestimentos.

Bevostimentos de Mesclas

a} Materiais

Todos os materiais componentes dos revestimentos de mesclas, como cimento, areia, cal, dgua
e outros, serdo da melhor procedéncia, para garantir a boa qualidade dos servigos.

Para o armazenamento, o cimento serd colocado em pilhas que nao ultrapassem 2 m de altura.
A areia e a brita serdo armazenadas em dreas reservadas para tal fim, previamente calculadas,
considerando que os materiais, quando retirados dos caminhdes, se espalhardo, tomando a
forma de uma pirdmide truncada. A armazenagem da cal serd realizada em local seco e
protegido, de modo a preservd-la das variacdes climdticas

Quando especificado em projeto, poderdo ser utilizadas argamassas pré-fabricadas, cujo
armazenamento sera feito em local seco e protegido.

As diversas mesclas de argamassa usuais para revestimentos serdo preparadas com particular
cuidado, satisfazendo as seguintes indicag¢des:
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® as argamassas poderdo ser misturadas em betoneiras ou manualmente; quando
a quantidade de argamassa a manipular for insuficiente para justificar a mescla em
betoneira, 0 amassamento podera ser manual;

s quando houver necessidade de grandes quantidades de argamassa para os
revestimentos, 0 amassamento sera mecanico e continuo, devendo durar 3
minutos, contados a partir do momento em que todos os componentes, inclusive a
agua, estiverem langados na betoneira;

e 0 amassamento manual serd feito sob area coberta e de acordo com as
circunstdncias e recursos do canteiro de servico, em masseiras, tabuleiros de
superficies planas impermeaveis e resistentes;

« de inicio, serdo misturados a seco os agregados, {(areia, saibro, quartzo e outros),
com os aglomerantes ou plastificantes (cimento, cal, gesso e outros), revolvendo-se
os materiais a pd, até que a mescla adquira coloragdo uniforme. Em seguida, a
mistura sera disposta em forma

de coroa, adicionando-se, paulatinamente, a agua necessdria no centro da coroa
assim formada;

* 0 amassamento prosseguird com os devidos cuidados, de modo a evitar perda de
4gua ou segregacdo dos materiais, até formar uma massa homogénea, de aspecto
uniforme e consisténcia plastica adequada;

= as quantidades de argamassa serao preparadas na medida das necessidades dos
servigos a executar em cada etapa, a fim de evitar o inicio de endurecimento antes
de seu emprego;

= as argamassas contendo cimento serdo, usadas dentro de 2 horas a contar do
primeiro contato do cimento com a 3gua;

« nas argamassas de cal, contendo pequena propor¢do de cimento, a adi¢do deste
serd realizada no momento do emprego;

= as argamassas de cal e areia serdo curadas durante 4 dias apds o seu preparo;

» toda a argamassa que apresentar vestigios de endurecimento serd rejeitada e
inutilizada, sendo expressamente vedado tornar a amassa-Ia;

* a argamassa retirada ou caida das alvenarias e revestimentos em execugdo nao
podera ser novamente empregada;

* no preparo das argamassas, sera utilizada dgua apenas na quantidade necessaria
a plasticidade adequada;

* apds o inicio da pega da argamassa, ndo sera adicionada agua (para aumento de
plasticidade) na mistura.

Os tragos recomendados nesta Pratica para as argamassas de revestimento poderdo ser
alterados mediante indicacdo do projeto ou exigéncia da Fiscalizacao.

b) Processo Executivo

b.1} Chapisco
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Teda a alvenaria a ser revestida serd chapiscada depois de convenientemente limpa. Os
chapiscos serdao executados com argamassa de cimento e areia grossa no trago volumétrico 1:4
e deverdo ter espessura maxima de 5 mm. Serdo chapiscadas também todas as superficies lisas
de concreto, como teto, montantes, vergas e outros elementos da estrutura que ficardo em
contato com a alvenaria, inclusive fundo de vigas.

b.2) Embogo {Massa Grossa)

0 embogo de cada pano de parede somente sera iniciado depois de embutidas todas as
canalizagbes projetadas, concluidas as coberturas e apds a completa pega das argamassas de
alvenaria e chapisco. De inicio, serdo executadas as guias, faixas verticais de argamassa,
afastadas de 1 a 2 metros, que servirdo de referéncia. As guias internas serdo constituidas por
sarrafos de dimensdes apropriadas, fixados nas extremidades superior e inferior da parede por
meioc de botdes de argamassa, com auxilio de fio de prumo.

Preenchidas as faixas de alto e baixo entre as referéncias, dever-se-d proceder ao
desempenamento com régua, segundo a vertical. Depois de secas as faixas de argamassa, serdo
retirados os sarrafos e embogados os espagos. A argamassa a ser utilizada serd de cimento e
areia no traco volumétrico 1:3 ou de cimento, cal e areia no trago 1:2:9. Depois de sarrafeados,
0s embogos deverdo apresentar-se regularizados e dsperos, para facilitar a aderéncia do
reboco. A espessura dos embogos sera de 10a 13 mm.

b.3) Reboco (Massa Fina)

A execucdo do reboco sera iniciada apds 48 horas do langamento do embogo, com a superficie
limpa com vassoura e suficientemente molhada com broxa. Antes de ser iniciado o reboco,
dever-se-3 verificar se os marcos, contra-batentes e peitoris ja se encontram perfeitamente
colocados. A argamassa a ser utilizada sera de pasta de cal e areia fina no trago volumétrico 1:2.
Quando especificada no projeto ou recomendada pela Fiscalizagdo, poder-se-a utilizar
argamassa pré-fabricada.

Os rebocos regularizados e desempenados, a régua e desempenadeira, deverdo apresentar
aspecto uniforme, com paramentos perfeitamente planos, ndo sendo tolerada qualquer
ondulacdo ou desigualdade de alimento da superficie. O acabamento final deverd ser
executado com desempenadeira revestida com feltro, camurga ou borracha macia. A espessura
do reboco serdde 5a 7 mm.

b.4} Cimentado Liso (Interno e Externo)

O revestimento de cimentado liso sera constituido por uma camada de argamassa de cimento e
areia no trago volumétrico 1:3. O acabamento liso sera obtido com uma desempenadeira de
aco ou colher.
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b.5) Gesso {Interiores)

A argamassa de gesso sera aplicada diretamente sobre o embogo, ou sobre alvenaria de blocos
de concreto. A aplicagdo sera feita em duas camadas: a primeira de argamassa de gesso, cal em
pasta e areia fina, trago volumétrico 1:1:4, de cor branca e dgua de cola; a segunda camada sera
constituida de argamassa de gesso e cal em pasta no trago volumétrico 1:1 e dgua de cola.

As duas camadas serdo aplicadas com uma desempenadeira, sendo a Gltima alisada com uma
colher de modo a se obter uma superficie lisa. Poderd ser dada coloracdo ao estuque,
adicionando-se carante na mistura. Apds a secagem total da dltima camada, sera passado um
pano umedecido e, em seguida, com uma broxa, dar uma aguada de gesso, para
desaparecerem quaisquer irregularidades.

¢} Recebimento

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizagdo, de modo
que a superficie final se apresente bem homogénea, nivelada e acabada, e as arestas regulares,
nao se admitindo ondulagdes ou falhas, de conformidade com as indicagdes de projeto.

Fovesiarontas Ceramico.

a) Materiais

Os materiais serdo de procedéncia conhecida e idonea e deverdo obedecer as especificagdes de
projeto. As ceramicas, azulejos, pastilhas e outros materiais serao cuidadosamente classificados
no canteiro de servigo quanto a sua qualidade, calibragem e desempeno, rejeitando-se todas as
pecas que apresentarem defeitos de superficie, discrepancias de bitolas ou empeno. As pegas
serdo armazenadas em local seco e protegido, em suas embalagens originais de fabrica. b)
Processo Executivo

Serdo testadas e verificadas as tubulagdes das instalagGes hidraulicas e elétricas quanto as suas
posicoes e funcionamento. Quando cortados para passagem de canos, torneiras e outros
elementos das instalagGes, os materiais ceramicos ndo deverdo conter rachaduras, de modo a
se apresentarem lisos e sem irregularidades.

Cortes de material ceramico, para constituir aberturas de passagem dos terminais hidraulicos
ou eiétricos, terdo dimensdes que ndo ultrapassem os limites de recobrimento proporcionado
pelos acessarios de colocagdo dos respectivos aparelhos,

Quanto ao seccionamento das ceramicas, sera indispensavel o esmerilhamento da linha de
cortes, de modo a se obter pegas corretamente recortadas, com arestas vivas e perfeitas, sem
irregularidades perceptiveis.
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b.1} Azulejos

Antes do assentamento dos azulejos, serdo verificados os pontos das instalacdes elétricas e
hidraulicas, bem como os niveis e prumos, a fim de obter arremates perfeitos e uniformes de
piso e teto, especialmente na concordéncia dos azulejos com o teto.

Os azulejos deverdo permanecer imersos em dgua limpa durante 24 horas, antes do
assentamento. As paredes, devidamente embogadas, serdo suficientemente molhadas com
mangueira, no momento do assentamento dos azulejos. Serd insuficiente o umedecimento
produzido por sucessivos jatos de dgua, contida em pequenos recipientes, conforme pratica
usual.

Para o assentamento das pecas, tendo em vista a plasticidade adequada, devera ser utilizada
argamassa de cimento e areia no trago volumétrico 1:4, quando ndo especificado pelo projeto
ou Fiscalizagdo. Desde que especificados pelo projeto ou Fiscalizagdo, poderdo ser utilizadas
argamassas pré-fabricadas, ou cimentos adicionados com cola adequada ao assentamento de
azulejos. As juntas terdo espessura constante, ndo superior a 1,5 mm.

Onde as paredes formarem cantos vivos, estes serdo protegidos por cantoneiras de aluminio,
quando indicado em projeto. O rejuntamento sera feito com pasta de cimento branco e
alvaiade no trago volumétrico 3:1, sendo terminantemente vedado o acréscimo de cal 3 pasta.
A argamassa de rejuntamento serd forgada para dentro das juntas, manualmente. Sera
removido o excesso de argamassa, antes da sua secagem.

Todas as sobras de material serdo limpas, na medida em que os servigos sejam executados. Ao
final dos trabalhos, os azulejos serdo limpos com auxilio de panos secos. b.2) Ladrithos

Para o assentamento dos ladrilhos, sera utilizada argamassa de cimento e areia no trago
volumétrico 1:5, e mais uma camada de cimento branco e areia no traco 1:3, sobre a qual serdo
aplicados os ladrithos, a fim de evitar o refluxo de cimento escuro através das juntas.

A colocagdo sera feita de modo a deixar juntas perfeitamente alinhadas, de espessura uniforme
e tomadas com pasta de cimento branco. Apds o término da pega da argamassa, sera verificada
a perfeita colocagdo, percutindo-se os ladrilhos e substituindo-se as pecas que apresentarem
pouca seguranga.

b.3) Placas de Ceramica Tipo Industrial de Alta Resisténcia, Anticorrosivas

Este revestimento ceramico, que atua como material de prote¢do e acabamento, poderd
recobrir tanto paredes de alvenaria de tijolos comuns quanto camadas de materiais para
isolamento térmico previamente aplicadas sobre as paredes. A alvenaria para aplicagdo das
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placas ceramicas recebera chapisco e embogo. Antes do assentamento, as pegas serio
abundantemente molhadas.

As placas ceramicas serdo assentadas com argamassa de cimento e areia fina no trago
volumétrico 1:3 ou sobre ciment-cola. A espessura das juntas sera uniforme e igual a 7 mm, no
méximo. As juntas das placas das paredes deverdo acompanhar as indicagdes do projeto.

imediatamente ap0os a colocagdo de cada placa, ou de cada peca complementar, serd removido
todo e qualquer excesso de argamassa aderente a superficie de acabamento. Antes do
rejuntamento, serdo verificados o alinhamenta e o nivelamento das placas, de modo a evitar
ressaltos entre uma placa e outra, bem como a regularidade das arestas, o alinhamento e o
prumo da parede revestida.

O rejuntamento serd executado conforme orientagac do fabricante e, em seguida, serdo
removidos os excessos de argamassa e aplainadas as superficies por meio de desempenadeira
de aco lisa.

b.4) Pastilhas (Ceramicas e Vidros)

Apds o desempeno da camada de argamassa de cimento e areia no trago volumétrico 1:3, a
parede serd polvilhada com cimento para absorver a umidade aparente e aumentar a
aderéncia. As placas de pastilhas serdo assentadas rebatendo-as, de modo a se obter uma
superficie uniforme, O papel onde estdo coladas as pastilhas sera retirado com um simples
umedecimento e lavagem, 24 horas apds o assentamento.

Ao final, proceder-se-d ao rejuntamento com cimento branco e caulim no trago volumétrico
2:1. As pastilhas coladas em telas ou bases especiais serdo aplicadas sem rebaixamento, de
modo que a argamassa percole pelos vazios e preencha as juntas entre pegas. A seguir,
proceder-se-a ao rejuntamento, conforme descrito.

¢) Recebimento

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizacao, de modo
que a superficie final se apresente bem homogénea, nivelada e acabada, as juntas alinhadas e
as arestas regulares, de conformidade com as indicagbes de projeto. Serdo verificadas o
assentamento das placas e os arremates.

Spvestimento de Porcolanain, Assentado com Argamassa Pre-Fabricacs

Os materiais e técnicas de revestimento de porcelanato assentado com argamassa preé-
fabricada sdo idénticos as jd descritas para os pisos, com a (nica ressalva de que onde se &
“contra piso” leia-se “embog¢o”.
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Eevestimento Texturizado

a) Materiais

Os materiais serdo de procedéncia conhecida e idonea e deverdio obedecer as especificagdes de
projeto. O armazenamento sera em lugar seco e ventilado, em suas embalagens originais de
fabrica, contendo a sua identificagao.

h) Processo Executivo

Sobre a superficie chapiscada e devidamente seca, sera aplicada uma camada de embogo no
traco recomendado pelo fabricante, sarrafeada e distorcida. O embogo ndo devera ter
remendos ou trincas. A superficie embog¢ada serda abundantemente molhada, antes da
aplicagdo do revestimento texturizado, a fim de evitar a secagem prematura.

Por este material n3o aceitar emendas, a superficie serd dividida em panos, de modo a que
possam ser revestidos no mesmo dia e de uma sé vez. Para a aplicacdo deste revestimento,
serdo observadas rigorosamente as recomendagdes do fabricante.

c) Recebimento

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizagdo, de modo
que a superficie final se apresente bem homogénea, nivelada e acabada, ndo se admitindo
ondulagdes ou falhas, de conformidade com as indicacdes de projeto.

PSS A R A e e P R P
Gevectimento de Marmore Gu Sranito

a) Materiais

As pedras de marmore ou granito a serem utilizadas no revestimento deverdo obedecer as
especificagbes de projeto. As superficies serdo polidas ou tratadas antes da aplicagdo ou
assentamento. O armazenamento sera feito em local seco e protegido, de modo a evitar o
contato com substincias nocivas, danos e outras condig¢Ges prejudiciais, colocando-se as placas
de pé, apoiadas sobre ripas de madeira e encostadas em paredes.

b} Processo Executivo

Sobre a alvenaria previamente chapiscada, serdo assentadas as placas de marmore ou granito,
utilizando-se argamassa de cimento, cal e areia no trago volumétrico 1:4:8. As placas serdo
providas de grapas ou pinos metdlicos, fixados com cola 3 base de epdxi, chumbadas na
alvenaria com a mesma argamassa de assentamento.
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Serao efetuados todos os recortes necessarios, de modo que as placas apresentem na
disposigdo indicada no projeto. As juntas serdo de espessura uniforme, secas ou preenchidas
com mastique adequado, de conformidade com o projeto. Ao final, as placas serdo limpas com
dgua e sabdo neutro.

c) Recebimento

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizagao, de modo
que a superficie final se apresente bem nivelada, de conformidade com as indicacBes de
projeto. Serdo verificados, também, a fixagdo das placas, as juntas e o acabamento.

ey
LT,

Para a utilizagdo de qualquer tipo de forro, deverdo ser observadas as seguintes diretrizes

gerais:

. nivelamento dos forros e alinhamento das respectivas juntas;

. teste de todas as instalagbes antes do fechamento do forro;

. verificago das interferéncias do forro com as divisdrias moéveis, de modo que um
sistema ndo prejudique o outro em eventuais modificagdes;

» locagdo das lumindrias, difusores de ar condicionado ou outros sistemas;

» s6 sera permitido o uso de ferramentas e acessérios indicados pelo fabricante.

Forro de Gesso
a) Materiais

As placas de gesso serdo de procedéncia conhecida e iddonea e deverdo se apresentar
perfeitamente planas, de espessura e cor uniforme, arestas vivas, bordas rebaixadas, retas ou
bisotadas, de conformidade com as especificaces de projeto. As pegas serao isentas de
defeitos, como trincas, fissuras, cantos quebrados, depressées e manchas.

Deverdo ser recebidas em embalagens adequadas e armazenadas em local protegido, seco e
sem contato com o solo, de modo a evitar o contato com substancias nocivas, danos e outras
condicdes prejudiciais.

b) Processo Executivo

Os forros de gesso poderdo ser removiveis ou fixos, de conformidade com as especificacfes de
projeto. A estrutura de fixacdo obedecerda aos detalhes do projeto e as recomendagfes do
fabricante. O tratamento das juntas sera executado de modo a resultar uma superficie lisa e
uniforme. Para tanto, as chapas deverdo estar perfeitamente colocadas e niveladas entre si,
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Para o tratamento da junta invisivel recomenda-se o emprego de gesso calcinado com sisal e
fita perfurada. O forro fixo, composto de chapas de gesso aplicadas em estrutura de madeira ou
de aluminio, sera aplicado com pregos ou parafusos.

c) Recebimento
Do Flasticn (PYC Rigido)

a) Materiais

As chapas de PVC rigido para forro serdo de procedéncia conhecida e idénea, uniformes em cor
e dimensdes, de conformidade com as especificagBes de projeto. Serdo resistentes a agentes
quimicos, resistentes ao fogo e inalterdveis a corrosdo, isentas de quaisquer defeitos. As pecas
serdao armazenadas em local seco e protegido, de modo a evitar o contato com substancias
nocivas, danos e outras condigdes prejudiciais.

Deverdo ser recebidas em embalagens adequadas e armazenadas em local protegido, seco e
sem contato com o solo, de modo a evitar o contato com substancias nocivas, danos e outras
condigGes prejudiciais.

b) Processo Executivo

Os forros de chapas de PVC serdo fixados sob tarugamento de madeira ou sob perfis metdlicos,
ou apoiados em perfis de aluminio presos 3 estrutura de apoio, conforme detalhes do projeto.
A fixagdo das chapas na estrutura de sustentagdo serd realizada conforme as recomendagdes
do fabricante, através de pregos, grampos ou parafusos.

c) Recebimento

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizagdo, de
conformidade com as indicagGes de projeto, bem como com as diretrizes gerais deste item.

iuras

Diretrizes Gerais

Para a execugado de gualquer tipo de pintura, deverdo ser observadas as seguintes diretrizes
gerais:

* as superficies a serem pintadas serdo cuidadosamente limpas, escovadas e
raspadas, de modo a remover sujeiras, poeiras e outras substincias estranhas;
» as superficies a pintar serdo protegidas quando perfeitamente secas e lixadas;
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* cada demido de tinta somente serd aplicada quando a precedente estiver

perfeitamente seca, devendo-se observar um intervalo de 24 horas entre demios

sucessivas;

* jgual cuidado deverd ser tomado entre dem3os de tinta e de massa pldstica,

cbservando um intervalo minimo de 48 horas apds cada demio de massa;

* deverdo ser adotadas precaugdes especiais, a fim de evitar respingos de tinta em

superficies ndo destinadas a pintura, como vidros, ferragens de esquadrias e outras.

Recomendam-se as seguintes cautelas para protecdo de superficies e pecas:

* isolamento com tiras de papel, pano ou outros materiais;

* separagdo com tapumes de madeira, chapas de fibras de madeira comprimidas

ou outros materiais;

* remogdo de salpicos, enquanto a tinta estiver fresca, empregando-se um

removedor adequado, sempre gue necessario.
Antes do inicio de qualquer trabalho de pintura, preparar uma amostra de cores com as
dimensdes minimas de 0,50x1,00 m no préprio local a que se destina, para aprovagdao da
Fiscalizagdo. Deverdao ser usadas as tintas ja preparadas em fabricas, ndo sendo permitidas
composicdes, salvo se especificadas pelo projeto ou Fiscalizagdo. As tintas aplicadas serdo
diluidas conforme orientagdo do fabricante e aplicadas na propor¢do recomendada. As
camadas serdo uniformes, sem corrimento, falhas ou marcas de pincéis.

Os recipientes utilizados no armazenamento, mistura e aplicagdo das tintas deverdo estar
limpos e livres de quaisquer materiais estranhos ou residuos. Todas as tintas serdo
rigorosamente misturadas dentro das latas e periodicamente mexidas com uma espatula limpa,
antes e durante a aplicagdo, a fim de obter uma mistura densa e uniforme e evitar a
sedimentacdo dos pigmentos e componentes mais densos.

Para pinturas internas de recintos fechados, serdo usadas madscaras, salvo se forem
empregados materiais ndo toxicos. Além disso, deverd haver ventilagdo forgada no recinto. Os
trabalhos de pintura em locais desabrigados serdo suspensos em tempos de chuva ou de
excessiva umidade.

a) Materiais

Todos os materiais deverao ser recebidos em seus recipientes originais, contendo as indicacdes
do fabricante, identificacdo da tinta, numeragao da férmula e com seus rotulos intactos. A drea
para o armazenamento sera ventilada e vedada para garantir um bom desempenho dos
materiais, bem como prevenir incéndios ou explosdes provocadas por armazenagem
inadequada. Esta drea sera mantida limpa, sem residuos sdlidos, que serdo removidos ao
término de cada dia de trabalho.

De modo geral, os materiais basicos que poderio ser utilizados nos servigos de pintura sdo:
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* corantes, naturais ou superficiais;

» dissolventes;

» diluentes, para dar fluidez;

+ aderentes, propriedades de aglomerantes e veiculos dos corantes;
* cargas, para dar corpo e aumentar o peso;

¢ plastificante, para dar elasticidade;

+ secante, com o objetivo de endurecer e secar a tinta.

b) Processo Executivo

De acordo com a classificagdo das superficies, estas serdo convenientemente preparadas para o
tipo de pintura a que serdo submetidas.

b.1} Superficies Rebocadas

Em todas as superficies rebocadas, deverdo ser verificadas eventuais trincas ou outras
imperfeigdes visiveis, aplicando-se enchimento de massa, conforme o caso, e lixando-se
levemente as dreas que ndo se encontrem bem niveladas e aprumadas. As superficies deverdo
astar perfeitamente secas, sem gordura, lixadas e seladas para receber o acabamento.

b.2) Superficie de Madeira

As superficies de madeira serdo previamente lixadas e completamente limpas de quaisquer
residuos. Todas as imperfei¢bes serdo corrigidas com goma-laca ou massa. Em seguida, lixar
com lixa n.2 00 ou n.2 000 antes da aplicagdo da pintura de base. Apds esta etapa, sera aplicada
uma demio de “primer” selante, conforme especificagdo de projeto, a fim de garantir
resisténcia a umidade e melhor aderéncia das tintas de acabamento.

b.3) Superficies de Ferro ou Ago

Em todas as superficies de ferro ou ago, internas ou externas, exceto as galvanizadas, serdo
removidas as ferrugens, rebarbas e escdrias de solda, com escova, palha de aco, lixa ou outros
meios. Deverdo também ser removidas graxas e dleos com dacido cloridrico diluido e
removentes especificados. Depois de limpas e secas as superficies tratadas, e antes que o
processo de oxidacdo se reinicie, serd aplicada uma demado de “primer” anticorrosivo, conforme
especificacdo de projeto.

b.4} Superficies Metalicas (Metal Galvanizado)

Superficies zincadas, expostas a intempéries ou envelhecidas e sem pintura, requerem uma
limpeza com solvente. No caso de solvente, sera utilizado acido acético glacial diluido em agua,
em partes iguais, ou vinagre da melhor qualidade, dando uma dem3o farta e lavando depois de
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decorridas 24 horas. Estas superficies, devidamente limpas, livres de contaminacdo e secas,
poderao receber diretamente uma demio de tinta-base.

b.5) Alvenarias Aparentes

De inicio, sera raspado ou escovado com uma escova de aco o excesso de argamassa, sujeiras
ou outros materiais estranhos, apds corrigidas pequenas imperfeiges com enchimento. Em
seguida, serdao removidas todas as manchas de dleo, graxa e outras da superficie, eliminando-se
gualquer tipo de contaminagdo que possa prejudicar a pintura posterior. A superficie serd
preparada com uma demdo de tinta seladora, quando indicada no projeto, que facilitard a
aderéncia das camadas de tintas posteriores.

Pimturn Latex

a) Materiais

Deverdo ser obedecidas as diretrizes gerais deste item.
b) Processo Executivo

b.1) Superficies Rebocadas {Com Massa Corrida)

Apds todo o preparo prévio da superficie, deverdo ser removidas todas as manchas de dleo,
graxa, mofo e outras com detergente apropriado {amoénia e dgua a 5%). Em seguida, a
superficie serd levemente lixada e limpa, aplicando-se uma dem3o de impermeabilizante, a rolo
ou pincel, diluido conforme indica¢do do fabricante. Apds 24 horas, serd aplicada, com uma
espatula ou desempenadeira de ago, a massa corrida plastica, em camadas finas e em nimero
suficiente para o perfeito nivelamento da superficie. O intervalo minimo a ser observado entre
as camadas sera de 3 horas.

Decorridas 24 horas, a superficie serd lixada levemente e limpa, aplicando-se outra demdo de
impermeabilizante. Apds 12 horas, serdo aplicadas as demios necessdrias da tinta de
acabamento, a rolo, na dilui¢do indicada pelo fabricante.

b.2}  Superficie de Tijolos Aparentes, Concreto Armado, Gesso e Cimento-Amianto

Na pintura de superficies de tijolos ou concreto aparentes, gesso e cimento-amianto com tinta
latex, serdo observadas as recomendactes das superficies rebocadas, exceto na aplicagdo da
massa corrida e da segunda deméo de impermeabilizante. Nos casos especificos, sera aplicado
o “primer” recomendado pelos fabricantes. c) Recebimento
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Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizagdo, de
conformidade com as indicagdes de projeto, bem como com as diretrizes gerais deste item.
4.1.2.8.3 Pintura com Tinta a Base de Poliuretano

a) Materiais

Deverdo ser obedecidas as diretrizes gerais deste item.
b) Processo Executivo

b.1) Superficies Rebocadas

Na primeira etapa, serdo removidas todas as manchas de dleo, graxa, mofo e outras porventura
existentes, com detergente apropriado. Em seguida, as superficies serdo lixadas levemente, de
modo a remover grios de areia soitos, e limpas, aplicando-se uma demdo de
impermeabilizante, a rolo ou a pincel, diluido conforme indicagdo do fabricante.

Apds 24 horas, sera aplicada, com uma espatula ou desempenadeira de ago, uma camada de
massa corrida sintética, quando for o caso, em camadas finas e em nimero suficiente para um
perfeito nivelamento. O intervalo minimo a ser observado entre as camadas serd de 3 horas.
Depois de 24 horas da aplicacdo da ultima camada de massa, a superficie serd levemente
lixada, o pd espanado, aplicando-se uma demdo de selador, na diluicde indicada pelo
fabricante.

Apds 8 horas, a superficie sera lixada novamente com lixa fina, e limpa, aplicando-se, com
pistola, as demdos necessdrias de acabamento de poliuretano, na diluigdo indicada pelo
fabricante. Entre as dem3os de poliuretanc devera ser observado um intervalo minimo de 12
horas, recebendo a primeira lixamento leve, com lixa fina e seca.

h.2}  Superficies de Madeira

Depois de preparada a madeira de conformidade com os procedimentos gerais deste item,
serdo aplicadas, com o auxilio de um espatula ou desempenadeira de ago, duas camadas de
massa corrida, sintética. Entre as demdos de massa serd observado um intervalo minimo de 4
horas.

Apds 8 horas da segunda demdo de massa, a superficie serd lixada levemente e limpa,
aplicandose uma dema&o de base, quando recomendada pelo fabricante. Quando a base estiver
completamente seca, serdo aplicadas as demdos necessarias de acabamento, a pistola ou a
rolo, na diluicdo indicada pelo fabricante, Entre as demaos de acabamento sera observado um
intervalo minimo de 8 horas, recebendo a primeira delas lixamento leve, fino e seco. )
Recebimento
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Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizagdo, de
conformidade com as indicagbes de projeto, bem como com as diretrizes gerais deste item.

Pintura com Verniz a Base de Poliuretano

a) Materiais

Deverdo ser obedecidas as diretrizes gerais deste item.
b) Processo Executivo

b.1} Superficies de Concreto ou Tijolos Aparentes

Inicialmente, as superficies serdo preparadas de conformidade com os procedimentos gerais
deste item. Serd ent3o aplicado, nas dem3os necessarias, no minimo duas, o verniz a base de
poliuretano. A aplicagdo do verniz devera ser a pistola, na diluigdo indicada pelo fabricante.
b.2} Superficie de Madeira

Apds o preparo da superficie, sera aplicada uma demdo de verniz a base de poliuretano, na
diluicdo indicada pelo fabricante. Ap6s 24 horas, a superficie serd lixada com lixa fina,
espanando-se o pé e aplicando-se outra demdo do verniz.

c) Recebimento

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizagdo, de
conformidade com as indica¢bes de projeto, bem como com as diretrizes gerais deste item.
4,1.2.8.5 Pintura com Tinta 4 Base de Borracha Clorada a) Materiais

Deverdo ser obedecidas as diretrizes gerais deste item.
b} Processo Executivo

Inicialmente, as superficies serdo preparadas de conformidade com os diretrizes gerais deste
item. Em seguida, serd aplicada uma camada de massa corrida, que receberda as demaos
necessdrias de tinta de acabamento, a base de borracha clorada, apiicada a pistola, até obter
uma cobertura uniforme e perfeita da superficie. Para acabamento brilhante, aplicar uma ou
duas demdos de verniz a base de borracha clorada.

c) Recebimento

Todas as etapas do processo executive deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizagdo, de
conformidade com as indicacBes de projeto, bem como com as diretrizes gerais deste item.
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Finwura com Tinta a olec ou Esmalte

a) Materiais

Deverdo ser ohedecidas as diretrizes gerais deste item.

b) Processo Executivo

b.1) Superficie de Reboco (Sem Massa Corrida)

Apds a devida preparagdo das superficies rebocadas serd aplicada uma demdo de

impermeabilizante. Quando esta camada estiver totalmente seca, serdo aplicadas duas ou mais
demaos de tinta de acabamento, a pincel ou a pistola, sempre respeitando as recomendacgdes

" do fabricante.

b.2}  Superficie de Reboco (Com Massa Corrida)

Apés a devida preparacdo das superficies rebocadas serd aplicada a massa corrida, em camadas
finas e sucessivas, com auxilio de uma desempenadeira de aco para corrigir defeitos ocasionais
da superficie e deixd-la bem nivelada. Depois de seca, a massa corrida serd lixada, de modo que
a superficie fique bem regular, de aspecto continuo, sem rugosidades ou depressdes. Serdo
utilizadas lixas comuns de diferentes grossuras, em fun¢do da aspereza da superficie.

Sera aplicada, entdo, uma demdo de fundo adequado para acabamento a dleo ou esmalte, e
uma demdo de impermeabilizante ou a massa corrida for a base de P.V.A. Serdo aplicadas, no
minimo, duas demaos de tinta de acabamento, com retoques de massa, se necessdrios, antes
da segunda demdo, sempre respeitando-se as recomendagdes do fabricante.

b.3) Superficie de Madeira

Apods a devida preparacdo das superficies de madeira, serdo aplicadas uma deméo de tinta de
fundo para impermeabiliza¢cdo e uma demdo de massa corrida a base de éleo. Em seguida, as
superficies serdo lixadas a seco e limpas do pé. Posteriormente, serdo aplicadas duas ou mais
demdos de tinta de acabamento com retoques de massa, se necessarios, antes da segunda
demado, sempre observando-se as recomendagdes do fabricante.

b.4) Superficie de Ferro ou Ago e Ferro e Ago Galvanizado

Apds a devida preparagdo, as superficies serdo lixadas a seco, removendo-se o pd, de modo a
deixa-la totalmente limpa. Em seguida, serdo aplicadas duas ou mais dem3os de tinta de

acabamento nas cores definidas pelo projeto e observando sempre as recomendagdes do
fabricante.
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c) Recebimento

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizacdo, de
conformidade com as indicagdes de projeto, bem como com as diretrizes gerais deste item.

Fintura com Esmalte Acrilico

a) Materiais
Deverdo ser obedecidas as diretrizes gerais deste item,
b) Processo Executivo

Todas as superficies que irdo receber a pintura de esmalte acrilico deverao estar previamente
preparadas, limpas e livres de particulas soltas, poeiras ou quaisquer residuos. Apés a limpeza,
as superficies receberdo uma deméo de tinta primaria ou seladora, conforme recomendagao do
fabricante, de acordo com o tipo do material a ser pintado.

Apds a completa secagem do “primer”, devera ser aplicada a primeira demao a pincel, rolo cu
pistola. A segunda demao sé sera aplicada depois de completamente seca a primeira, seguindo
corretamente as recomendacses do fabricante.

¢) Recebimento

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizagdo, de
conformidade com as indicacbes de projeto, bem como com as diretrizes gerais deste item,
4.1.2.8.8 Pintura com Silicone

a) Materiais

Deverdo ser obedecidas as diretrizes gerais deste item.

b) Processo Executivo

Apds a devida preparagdo e limpeza das superficies, serdo aplicadas duas demdos de pintura a
base de silicone, obedecendo as indicagdes do fabricante. A aplicagdo s6 sera iniciada apods 2 ou
3 dias de tempo seco.

c) Recebimento

Todas as etapas do processo executive deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizagdo, de
conformidade com as indica¢des de projeto, bem como com as diretrizes gerais deste item.
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Pintura com Tinta & Base de [pdx

a) Materiais
Deverdo ser obedecidas as diretrizes gerais deste item.
b) Processo Executivo

As superficies deverdo estar convenientemente preparadas e fimpas, de conformidade com o
material a ser pintado, antes de receber uma demao de pintura-base. Depois da aplicagdo a
superficie serd lixada para proporcionar a aderéncia necessdria ao acabamento a base de
esmalte epodxi. As tintas serdo preparadas seguindo rigorosamente as especificacBes do
fabricante. A tinta serd aplicada a pistola, nas dem3os necessarias, sendo conveniente cbservar
um intervalo minimo de 4 horas entre uma e outra dem&o. S3o requeridos de 7 a 10 dias para o
sistema de pintura epoxi alcangar a sua otima resisténcia quimica e dureza.

c) Recebimento

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizagdo, de
conformidade com as indicagdes de projeto, bem como com as diretrizes gerais deste item.

tmpermeabilizagbes
bipormeabilizagdo com Membrana ou Manta Asfaltica

a) Materiais

Deverdo ser utilizados o feltro asfaltico tipo 250/15 e o asfalto tipo 1, 2 ou 3, de conformidade
com as Normas NBR 12190 e NBR 9228 e especificagdes de projeto. O feltro ou manta asfaltica
ndo podera apresentar furos, quebras ou fissuras e devera ser recebido em bobinas embaladas
em invélucro adequado. O armazenamento serd realizado em local coberto e seco. O asfalto
sera homogéneo e isento de agua. Quando armazenado em sacos, devera ser resguardado do
sol. b) Processo Executivo

Os servicos de impermeabilizagdo deverdo ser realizados por empresa especializada e de
comprovada experiéncia.

b.1) Preparo da Superficie

A superficie a ser impermeabilizada serd convenientemente regularizada, observando os
caimentos minimos em direcdo aos condutores de aguas pluviais, com argamassa de cimento e
areia no trago volumétrico 1:3 e espessura de 2 ¢cm (em torno dos condutores de aguas
pluviais).
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Todas as arestas e cantos deverdo ser arredondados e a superficie apresentar-se lisa, limpa,
seca e isenta de graxas e dleos. As dreas mal aderidas ou trincadas ser3o refeitas.

b.2) Aplicagdo da Membrana ou Manta

Inicialmente a superficie serd imprimada com uma solugdo de asfalto em solventes organicos.
Esta solugdo sera aplicada a frio, com pincel ou broxa. Quando a imprimagdo estiver
perfeitamente seca, deverd ser iniciada a aplicagdo da membrana ou manta, que sera compora
de diversas camadas de feltro ou manta colados entre si com asfalto.

O numero de camadas e as quantidades de materiais a serem aplicados deverdo obedecer as
indica¢bes de projeto, respeitadas as disposi¢cbes dos itens 5.1.3 e 5.2.3 da Norma NBR 12190.
As emendas das mantas dever3o se sabrepor no minimo 10 ¢cm e serio defasadas em ambas as
diregBes das varias camadas sucessivas.

Nos pontos de localizagdo de tubos de escoamento de dguas pluviais, deverdo ser aplicadas
bandejas de cobre sob a manta asfaltica, a fim de dar rigidez local, evitando o rompimento da
manta originado pela movimentagdo do tubo e a infiltragdo de dgua entre o tubo e a manta
aplicada. A Ultima camada deveré receber uma demao de asfalto de acabamento.

Finalmente, a camada impermeabilizada em toda a superficie receberd protegdo com
argamassa de cimento e areia no tra¢o volumétrico 1:3, na espessura minima de 2 ¢cm, com
requadros de 2x2 m, e juntas preenchidas com asfalto e caimento adequado, conforme
detalhes do projeto. As dreas verticais receberdo argamassa trago volumétrico 1:4, precedida
de chapisco. Se apresentarem alturas superiores a 10 cm, dever-se-a estruturd-las com tela
metalica.

¢) Recebimento

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizagdo, de modo a
verificar o preparo das superficies e a aplicagdo das camadas de manta, de conformidade com
as especificagbes de projeto. Antes da aplicacdo da camada de protegdo, serdo executadas as
provas de impermeabiliza¢do, na presenca da Fiscalizagdo. Se for comprovada a existéncia de
falhas, deverdo estas serem corrigidas na presenga da Fiscalizagdo e em seguida realizadas
novas provas de impermeabilizagdo. O processo deverd se repetir até que se verifique a
estanqueidade total da superficie impermeabilizada.

A prova de agua serd executada do seguinte modo:

. serdo instalados nos coletores de aguas pluviais pedacos de tubos, com altura
determinada em funcio da sobrecarga de dgua admissivel, a ser fornecida pelo autor do
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projeto, a fim de permitir o escoamento da dgua em excesso a vazdo durante a prova ou as
chuvas;

. a seguir, a area sera inundada com dgua, mantendo-se durante 72 horas, no mihimo, a
fim de detectar eventuais falhas da impermeabilizacdo.

impermeabilizaciio com Argamassa Impermedvel

a) Materiais

Serdo utilizados cimento Portland, areia e aditivo impermeabilizante em traco especificado. O
cimento Portland devera satisfazer as Normas do INMETRO e sera armazenado sobre uma
plataforma de madeira, em local coberto e seco.

b) Processo Executivo
b.1) Preparo da Superficie

A superficie a ser impermeabilizada deverd se apresentar limpa, isenta de corpos estranhos,
sem falhas, pedagos de madeira, pregos ou pontas de ferragens. Todas as irregularidades serdo
tratadas, de modo a obter uma superficie continua e regular. Os cantos e arestas deverdo ser
arredondados e a superficie com caimento minimo adequado, em dire¢do aos coletores.

b.2) Preparo e Aplicagdo de Argamassa

A superficie a ser impermeabilizada receberd um chapisco com cimento e areia no trago 1:2. A
argamassa impermedvel serd executada com cimento, areia peneirada e aditivo
impermeabilizante no trago volumétrico 1:3. A proporcado de aditivo/dgua deverd obedecer as
recomendacgdes do fabricante.

Apds a “pega” do chapisco, sera aplicada uma camada de argamassa impermedvel, com
espessura maxima de 1 cm. Serd aplicado novo chapisco nas condigdes descritas, apds a “pega”,
nova demdo de argamassa impermedvel, com espessura de 2 cm, que sera sarrafeada e
desempenada com ferramenta de madeira, de modo a dar acabamento liso. A cura umida da
argamassa sera executada no minimo durante 3 dias.

Finalmente, apds a cura, toda a superficie receberd colmatagem com aplicacdo de uma demao
de tinta primdria de imprimac¢do e, em seguida, duas demaos de asfalto oxidado e quente,
reforcada nos cantos, arestas e em volta dos tubos com véu de fibra de vidro amarelo, de
conformidade com o projeto e a Norma NBR 9227.

c} Recebimento
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Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizacdo, de modo a
verificar o preparo das superficies e a aplicagdo das camadas de argamassa, de conformidade
com as especificagBes de projeto. Apds a “cura” da argamassa impermedvel e antes da
colmatagem final, deverd ser executada a prova de 3&gua como teste final de
impermeabilizagado, conforme descrito no item relativo a impermeabilizagdo com membrana ou
manta asfdltica. Eventuais falhas detectadas deverdo ser reparadas na presenca da Fiscalizagdo.

impermeabilizacdo com Mantas de Polimeros

Deverdo ser utilizadas mantas de Butil Elastdmero em climas quentes e de PVC - Termoplastico
em climas temperados.

a) Materiais

A impermeabilizacio sera executada com mantas de poli-isobutilena-isopreno e o cloreto de
polivinila, de conformidade as especificagdes de projeto e Norma NBR 9690. As mantas deverdo
se apresentar livres de defeitos externos visiveis, como rasgos, furgs e corte ndo reto. Serdo
planas, de bordas paralelas e com espessura uniforme. As mantas de polimero, em rolos
firmemente bobinados e bem acondicionados em invdlucro adequado, serdo abrigadas em
local adequado.

b) Processo Executivo

Os servicos de impermeabilizacdo deverdo ser realizados por empresa especializada e de
comprovada experiéncia.

b.1) Preparo da Superficie

A regularizacdo da superficie sera executada com argamassa de cimento e areia no trago
volumétrico 1:3, com acabamento bem desempenado, com ferramenta de madeira e feltro,
sem ser alisada. Os cantos e arestas serdo arredondados em meia cana com raio de 8 cm. As
areas mal aderidas ou trincadas serdo refeitas. A espessura minima sera de 2 cm e a declividade
minima de 0,5%.

b.2) Aplicacdo da Manta

Com a area completamente limpa, seca e isenta de corpos estranhos, serd aplicada uma deméao
de solu¢do asfaltica, de conformidade com a Norma NBR 9687, a frio, com pincel ou broxa. Em
seguida, sera aplicada uma camada de emulsdo asfaltica e borracha moida, a frio, por meio de
espatula ou desempenadeira, na espessura minima de 2 mm.
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A manta impermeabilizante em lenc¢ol continuo serd fixada com adesivo de contato. As
emendas, com sobreposicdo minima de 5 cm, serdo executadas pelo processo de caldeag3o a
frio e adesivo anti-vulcanizante. Como prote¢do mecanica, sobre toda a superficie, sera
aplicada uma camada minima de 2 cm de espessura de argamassa de cimento e areia no traco
volumétrico 1:3 e juntas formando quadros de 2x2 m preenchidas com mastique.

c} Recebimento

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizagio, de modo a
verificar o preparo das superficies e a aplicagdio da manta, de conformidade com as
especificacbes de projeto. Imediatamente apds o término da impermeabilizacdo, sera
executada a prova d’agua por 72 horas consecutivas, conforme descrito no item relativo a
impermeabilizagdo com membrana ou manta asfaltica. Eventuais falhas detectadas deverdo ser
reparadas na presenca da Fiscalizagdo.

impermeabilizacio com Revestimento de ElastOmeros

a) Materiais

A impermeabilizacdo sera executada com solugdo de policloropreno e ¢ polietileno
clorosulfanado dissolvidos em hidrocarbonetos aromaticos, de conformidade as especificagdes
de projeto e Norma NBR 9396. A solucdo serd recebida em recipientes adequados, que serdo
armazenados em local coberto.

b) Processo Executivo
b.1) Preparo da Superficie

A superficie serad regularizada com argamassa de cimento e areia no trago volumétrico 1:3, na
espessura minima de 2 cm, com uma declividade de 1 a 2%, para o escoamento de aguas
pluviais. Todos os cantos e arestas serdo arredondados e o acabamento desempenado com
ferramenta de madeira e feltro. As areas com ma condigbes de aderéncia ou trincadas serdao
refeitas.

b.2) Aplicacdo da Impermeabilizacdo

Apds a argamassa de regularizacdo estar limpa e seca, sem falhas, trincas ou fissuras, serdo
aplicadas varias demdos sucessivas de elastomero (policloroprenc) até obter-se uma pelicula
seca de, no minimo, 0,5 mm de espessura. Essas demaos serdo de diversas cores, objetivando a
perfeita cobertura das aplicagbes subsequentes e o controle pela Fiscalizagcdo das demados
especificadas.

124

{88) 3512.3994 | seinfra@juazeiro.ce.gov.br
Av. Ailton Gomes, 2429 - Bairro Pirajd - luazeiro do Narte, CE



COMISSAD DF 110

TaCAG
PREFEITURA DE FOi HA N -‘1’ . ..
JUAZEIRO Cure: Q“é—f__ Secretaria Municipal
o NORTE de Infraestrutura - SEINFRA

Apds a segunda demdo, as eventuais fissuras serdo tratadas, revestindo-as com aplicacdo de,
no minimo, uma camada de tecido de “nylon”, entremeada com duas demios de elastémero
(policloropreno). As duas dltimas camadas serdo aplicadas com o elastdmero polietileno
clorosulfonado, sendo a camada superficial na cor clara. N3o serd recomendavel a aplicacdo de
elastdbmerc em dreas que serdo utilizadas para transito de pessoas ou cargas sobre a superficie
impermeabilizada.

¢} Recebimento

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscaliza¢3o, de modo a
verificar o preparo das superficies e a aplicagdo da solugdo, de conformidade com as
especificagbes de projeto. Sera efetuada prova de agua, conforme ja descrito no item relativo a
impermeabilizagcdo com membrana ou manta asfiltica. Eventuais trincas ou fissuras na
superficie serdo tratadas, recebendo um reforco geral com tela de “nylon”, entremeado com
diversas dem3aos de elastdmero.

irnpermesbilizacao com Revestimentos Asfaiticos

a) Materiais

Os materiais a serem utilizados serd3o a emulsdo asfaltica com carga e véu de fibra de vidro, de
conformidade as especificagdes de projeto e Normas NBR 9687 e NBR 9227. Os materiais serdo
recebidos em recipientes adequados, que serdo armazenados em local coberto. b) Processo
Executivo

b.1) Preparo da Superficie

A superficie serd regularizada com argamassa de cimento e areia no trago volumétrico 1:3,
perfeitamente solidaria a base e com acabamento bem desempenado, com ferramenta de
madeira e feltro, sem ser alisado, com caimento para os coletores de 1%, no minimo. Os
angulos e arestas serdo arredondados em meia cana, com raio de 8 cm. As areas mal aderidas
ou trincadas deverao ser refeitas.

b.2} Aplicagdo da Emulsdo

A emuls3o serd preparada com a adigdo de agua pura, se recomendada pelo fabricante,
agitandose a mistura de modo que fique homogénea. Com a superficie completamente limpa,
sem falhas ou materiais desagregados, aplicar-se-a uma demdo de tinta primaria de
imprimacgac. Em seguida serdo aplicadas diversas camadas de emulsdo asfaltica, intercalando-
se véu de fibra de vidro. A quantidade de camadas da emulsdo e o véu de fibra de vidro
obedecerdo ao disposto na Norma NBR 12190.
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Sobre a dltima dem3do da emulsdo asfiltica serd aplicada uma dem3o de pintura refletiva com
tinta aluminizada de base asfdltica. Finalmente, serd aplicada uma argamassa de protegio
constituida de cimento e areia no trago volumétrico de 1:3, na espessura minima de 2 cm, com
juntas de separagdo formando quadros de 2x2 m. Para preenchimento das juntas serd utilizado
asfalto a quente ou emulsdes a frio. Nos locais dos tubos coletores de aguas pluviais serdo
aplicadas bandejas de cobre, tal como ja descrito para impermeabilizagdo com membrana ou
manta asfaltica.

¢) Recebimento

Para o recebimento dos servigos sera executada, antes da camada de protegdo, a prova d’agua,
conforme ja descrito no item relativo a impermeabilizagdo com membrana ou manta asfiltica.
Eventuais falhas detectadas deverdo ser reparadas na presenga da Fiscalizagao.

Normas e Praticas Complementares

A execucgdo de servigos de Arquitetura devera atender também as seguintes Normas e Praticas
Complementares:

. Praticas de Projeto, Construgdo e Manutencgdo de Edificios Publicos;

. Normas da ABNT e do INMETRO: NBR 5732 - Cimento Portland Comum — Especificagdo.
NBR 6230 - Ensaios Fisicos e Mecanicos da Madeira -Método de Ensaio. NBR 6451 - Tacos de
Madeira para Soalhos —Especificacdo. NBR 7170 - Tijolos Maci¢cos de Barro Cozido para
Alvenaria. NBR 7171 - Tijolos Furados de Barro Cozido para Alvenaria. NBR 7173 - Blocos
Vazados de Concreto Simples para Alvenaria sem Fungdo Estrutural. NBR 7190 - Calculo e
Execucdo de Estruturas de Madeira. NBR 7203 - Madeira Serrada e Beneficiada. NBR 9227 - Véu
de Fibra de Vidro para Impermeabilizagdo. NBR 9396 - ElastOmeros em Solugdo para

o/ Impermeabilizagdo. NBR 9685 - Emulstes Asfalticas sem Carga para Impermeabilizagdes. NBR

9687 - EmulsBes Asfilticas com Carga para ImpermeabilizagSes NBR 9690 - Mantas de
Polimeros para Impermeabilizagio (PVC). NBR 9910 - Asfaltos Oxidados para
impermeabilizagSes. NB 9 - Execucdo de Soalhos de Tacos de Madeira. NBR 11706 - Vidro na
Construcdo Civil NBR 12190 - Sele¢do da Impermeabilizagdo. NBR 13121 -Asfalto Elastomérico
para Impermeabilizagdes

. Normas Estrangeiras DIN -106 {“Deutsche Institute fiir Niirning”});

. Cddigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais, inclusive
normas de concessionarias de servigos publicos;

. Instrucdes e Resolugdes dos Orgdos do Sistema CREA-CONFEA.
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Fiscalizagdo
Objetivo
Estabelecer as diretrizes gerais para a Fiscalizagdo dos servigos de Arquitetura.

Itens a Fiscalizar

A Fiscalizagdo devera realizar, além das atividades mencionadas na Pritica Geral de Construgdo,
as seguintes atividades especificas:

a) Alvenaria de Elevagdo

. comprovar, inclusive com realizagdo dos devidos ensaios, se a qualidade dos materiais
empregados atende as exigéncias contidas nas especificagdes técnicas;

. conferir a locagdo dos eixos {ou faces) das paredes, bem como as aberturas de vaos,
saliéncias, reentrancias e passagens de canalizagdes, de acordo cam as dimensdes indicadas no
projeto;

» verificar as condigdes de alinhamento, nivelamento e prumo das paredes, e se os painéis
estio sendo devidamente cunhados ou ligados aos elementos estruturais;

. impedir a correcdo de imperfeicbes de execugdo de alvenarias com camadas de
chapisco ou embogo, ultrapassando as espessuras permitidas e indicadas nas especificagbes. b)
Esquadrias de Madeira

. verificar se a localizacdo, posicdo, dimensdes, quantidades e sentido de abertura, estdo
de acordo com o projeto e com os detalhes construtivos nele indicados;

. comprovar se a qualidade dos materiais utilizados na fabricagdo das esquadrias de
madeira, inclusive ferragens, satisfaz as exigéncias contidas nas especificagbes técnicas;

. observar se as ferragens sdo protegidas durante a execugdo da pintura;

. assegurar que as folhas das portas sejam colocadas apés a conclusdo da execucdo dos
pisos;

. testar o funcionamento das ferragens e o perfeito assentamento e funcionamento das
esquadrias.

c) Esquadrias Metdlicas
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. inspecionar todo material a ser empregado, verificando se é de boa qualidade e ndo
apresenta defeitos de fabricagdo ou falhas de laminacio;

. verificar se a localizagdo, posicdo, dimensdes, quantidades e sentido de abertura, estdo
de acordo com o projeto e com os detalhes construtivos nele indicados;

. comprovar se as pecas foram devidamente lixadas e tratadas com tinta anticorrosiva,
antes de sua celocagdo conforme especificacdo;

. acompanhar a colocagdo das pegas e observar o perfeite nivelamento, prumo e fixacdo,
verificando se as alavancas ficam suficientemente afastadas das paredes para a ampla
liberdade dos movimentos;

. testar individualmente, apds a conclusdo dos servigos, todos os elementos moveis das
esquadrias, tais como: alavancas, basculas, trincos, rolamentos, fechaduras e ocutros;

. solicitar os ensaios necessarios para a verificagdo da camada de anodizagdao em pegas de
aluminio, observando, apds a sua colocagdo, se foram protegidas com a aplicagdo de vaselina
industrial, verniz ou outros meios de prote¢do;

* exigir que os caixilhos de ferro, antes da colocagdo dos vidros, recebam a primeira
dema3o de tinta de acabamento;

. verificar a estanqueidade dos caixilhos e vidros, aplicando os testes com mangueiras e
jatos d’agua.

d) Vidros e Plasticos

. comprovar se os tipos e espessuras dos vidros e plasticos entregues na cbra satisfazem
as especificagdes técnicas e ao projeto;

. assegurar que as placas de vidro ou plastico sejam aplicadas sem defeitos de fabricagao
ou de cortes, e que as folgas na colocagdo sejam adequadas a cada tipo;

. verificar se o assentamento das placas de vidro é realizado em leito eldstico, com
emprego de canaletas préprias ou com duas demdos de massa, mesmo que a fixagdo seja por
baguetes. e} Cobertura

. verificar a procedéncia e a qualidade dos materiais, antes de sua colocagdo;

128

(88) 3512.3994 | seinfra@juazeiro.ce.gov.br
Av. Ailton Gomes, 2429 - Boirro Pirajé - Juazeiro do Norte, CE



PREFEITURA DE (‘-Owggg;xm.

JUAZEIRO ) &L\W’C’“CAO Secretaria Municipal
FOLFA Nm
oo NORTE 12l _____ deinfraestrutura - SEINFRA
. solicitar da Contratada, sempre que julgar necessdrio, os catdlogos indicativos da

maneira correta de aplicar os materiais, observando o cumprimento das recomendagdes dos
fabricantes;

. conferir se a inclinacdo do telhado com relagdo ao tipo de cobertura a ser empregado
estd de acordo com o projeto;

verificar as condigSes de protegdo da estrutura antes da execugdo da cobertura do telhado
{imunizac8o e oxidacdo);

comprovar as condigBes de perfeito encaixe e alinhamento das telhas de barro, se as cumeeiras
estio embogadas, niveladas e alinhadas, e se as fiadas do beiral estdo amarradas com arame de
cobre. Para as telhas de cimento-amianto, de aluminio ou de pldstico, comprovar as condigdes
de recobrimento e fixa¢3o, de acordo como descrito nas especificagBes técnicas e os detalhes
do projeto;

« verificar a inclinagcdo e o perfeito funcionamento das calhas e locais de descida
dos tubos de dguas pluviais.

f} Revestimento de Pisos

o verificar se todas as caixas de passagem e de inspegdo, ralos e canalizagdes
foram corretamente executados e testados, antes da execucdo dos lastros de
concreto;

e garantir que a execuc¢do do acabamento do piso seja iniciada somente apds a
conclusdo dos servigos de revestimento dos tetos e das paredes;

» verificar, como auxilio de ensaios especificos, quando necessario, se a qualidade
e a uniformidade das pegas a serem aplicadas satisfazem as especificagbes técnicas
e se durante a aplicagdo sdo também observadas as recomendagdes do fabricante;

¢ acompanhar a execugao dos trabalhos, observando principalmente os aspectos
relacionados com o nivelamento do piso e o seu caimento na diregdo das captagdes
de dgua, como grelhas, ralos e outras;

« observar os cuidados recomendados para a limpeza final, e se é respeitado o
periodo minimo, durante o qual ndo é permitida a utilizagdo do local;
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» verificar se as superficies preparadas para receber os pisos estdo perfeitamente
limpas. Antes da aplicacdo da argamassa de assentamento, observar se foi
espalhada uma camada de nata de cimento, para formar uma superficie dspera e
aderente;

= opbservar se o trago e a espessura do contrapiso executado estdo de acordo com
aindicacdo do projeto;

* verificar a existéncia de juntas de dilatagdo em nuimero e quantidade suficientes.
g} Revestimento de Paredes

e garantir que o traco empregado na preparacdo das argamassas (chapisco,
embocgo e reboco) obedeca integralmente as especificagbes técnicas;

» verificar o prumo e as espessuras das camadas de revestimento, e para a
primeira camada aplicada, se houve a devida aderéncia a alvenaria;

observar se a qualidade obtida para a dltima camada {acabamento} satisfaz as
exigéncias do projeto e das especifica¢des técnicas;

comprovar, com a realizagdo de ensaios especificos, quando necessdrios se a
qualidade dos materiais utilizados esta de acordo com as especifica¢es técnicas;

e acompanhar o assentamento dos materiais procurando garantir a qualidade da
execugdo do servigo, além de observar o alinhamento das eventuais juntas e a n3o
utilizacdo de pecas defeituosas.

h) Forros
» verificar se as caracteristicas dos forros executados estdo de acordo com o
especificado em projeto e nas especificagbes técnicas, no que se refere ao tipo,
qualidade, dimensdes, cores, alinhamento, nivelamento e demais condicbes;

+ solicitar instrugbes complementares do fabricante, no caso de forros especiais;

» verificar a localizagdo e prumo da estrutura de suporte e/ ou pendurais para a
perfeita aplicagdo do forro,

i} Pinturas
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» conferir se as tintas entregues na obra estdo em sua embalagem original e
intactas e se correspondem a descricdo contida nas especificagbes técnicas,
liberandoe-as para uso, em caso positivo;

» verificar se os locais de aplicagdo estdo perfeitamente secos e limpos antes de
receber a pintura;

* impedir a aplicacdc de pintura em locais com defeitos ou falhas de qualquer
natureza;

* exigir a apresentagdo de amostras de cores, antes de ser iniciada a pintura;

* gbservar a correta aplicagdo das demios de tinta, o sentido de aplicagdo e o
numero de demdos, de acordo com 0 exposto nas especificacBes técnicas;

* solicitar a devida protegdo de todas as pegas que ndo devem ser pintadas;

» verificar se a m3o-de-obra e os equipamentos empregados sdo adequados ao
tipo de servigo, exigindo a mudanga em caso negativo;

« exigir o emassamento das portas e caixilhos de madeira, inclusive nos bordos
superiores e inferiores.

j) Impermeabilizagdo

« garantir que a execugao dos trabalhos seja realizada de acorde com o indicado
no projeto, especificagdes técnicas e recomendag¢des dos fabricantes;

cuidar para que, no decorrer das obras, as impermeabilizagdes ja executadas ou em
execugao nao sejam danificadas;

verificar se a area a ser impermeabilizada esta limpa e impedir o trinsito de veiculos
e pessoas, isolando a area de modo adequado;

* exigir e acompanhar os testes de estanqueidade antes dos revestimentos.
INTERIORES
Objetivo
Estabelecer as diretrizes gerais para a execucao de servigos de Interiores.
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Execucdo Dos Servigos

A presente Pratica trata dos servigos de Interiores que serdo executados apds a construgao da
edificacdo, por aposicio de componentes. Os procedimentos executivos dos servigos de
interiores, normalmente considerados como parte das obras civis, efetivados ou ndo durante a
execugdo dos servicos e obras de construgdo, como revestimentos de paredes e muros
formando paingéis pictdricos, sdo tratados nas Praticas de Construgdo - Arquitetura.

Dnvinariac Leves

Materiais

Para as divisorias fixas, serio obedecidas as disposi¢des das Prdticas de Construcdo -
Arquitetura. Para as divisérias moveis, os materiais deverdo obedecer as especificagdes de
projeto. Os elementos constituintes das divisérias serdo armazenados em local coberto, de
modo a evitar quaisquer danos e condig¢des prejudiciais.

Processo Executivo

A colocacdo ou montagem das divisérias deverd ser realizada com cuidado, de modo a nao
danificar outros elementos pré-existentes, obedecendo as disposi¢bes das Priticas de
Construcdo - Arquitetura.

Recebimento

Serdo verificados pela Fiscalizacdo a locagdo, o alinhamento, o prumo e o esquadro das
divisdrias, bem como o aspecto final, equilibrio e capacidade de suporte de outros itens. Serdo
verificados igualmente a uniformidade dos painéis e os arremates das divisorias.

Revestimentos (Pisos, Paredes e Forros}

No caso de troca ou complementagdo de revestimentos, deverdo ser obedecidas as disposigdes
das Praticas de Construgdo - Arquitetura, do item correspondente. Os servigos deverdo ser
realizados com cuidado, de modo a nao danificar outros elementos preexistentes.

Pinturas e Aplicagdes

No caso de troca ou complementagdo de pinturas e aplicacfes, deverdo ser obedecidas as
disposigcdes das Praticas de Construgdo - Arquitetura e Praticas de Construgdo - Comunicagdo
Visual, do item correspondente. Os servigos deverdo ser realizados com cuidado, de modo a
nao danificar outros elementos preexistentes.
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Equipamentos

Os equipamentos podem ser previstos na condicdo de fixos ou mdveis. Se forem fixos, para a
sua completa execugdo deverdo ser verificadas as conexdes previstas com outros sistemas da
edificacdo, como as instalagBes elétricas, eletromecanicas e outras.

Materiais

Os componentes especiais, normalmente executados por profissionais especializados, como
painéis, placas, quadros e mobilidric em geral, deverdo ser aceitos pela Fiscalizagdo e pelo
autor do projeto. Os componentes fixos, como luminarias, ventiladores e outros dispositivos,
deverdo ser igualmente aceitos pelo autor do projeto e Fiscalizacdo. De preferéncia, estes
componentes deverdo ser colocados diretamente nas posigdes indicadas no projeto, sem
armazenamento.

Processo Executivo

Os procedimentos de execugdo e montagem de equipamentos que envolverem conexdo ou
fixagdo com outros componentes da edificacdo deverdo estar perfeitamente determinados no
projeto de interiores. Os demais componentes serdo simplesmente apostos, de conformidade
com as indicagdes de projeto.

Recebimento

Deverdo ser verificadas as posi¢des finais dos componentes e suas fixacbes, bem como serdao
realizados os testes de funcionamento, se forem elétricos ou eletromecanicos.

Normas e Praticas Complementares

A execucdo de servigos de Interiores devera atender também as seguintes Normas e Praticas
Complementares:

* Praticas de Projeto, Constru¢do e Manutengdo de Edificios Pablicos;
e Normas da ABNT e do INMETRO;

¢ Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessiondrias de servigos publicos;

* Instrugdes e ResolugSes dos Orgdos do Sistema CREA-CONFEA.

Fiscalizagdo
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