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ESTADO DO CEARA

PREFEITURA MUNICIPAL DE JUAZEIRO DO NORTE

0BIETO:

DELIMITACAQ DE BAIRROS
RESPONSAVEL TECNICO: PRANCHA:
THIAGO OLIVEIRA DE MESQUITA CREA-CE: 341457 BAIRROS - 26 / 46
CONTEUDO: CIDADE:

DELIMITAGAO DO BAIRRO TRES MARIAS E SUA RESPECTIVA MALHA

VIARIA JUAZEIRO DO NORTE - CE
DATA: POPULACAD (2010} AREATOTAL: PERIMETRO TOTAL DAS VIAS:
2021 1.810 hab, 3.157.090,77 m' 10.032.90 m
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ESTADO DO CEARA
PREFEITURA MUNICIPAL DE JUAZEIRO DO NORTE "
QBIETO:
DELIMITACAD DE RAIRROS g
RESPONSAVEL TECNICO: PRANCHA: g
t AGO OLIVEIRA DE MESQUITA CREA-CE: 341457 BAIRROS - 27/ 46 g
CONTEUDC: CIDADE: —
4 DELIMITACAQ DO BAIRRO PLANALTO E SUA RESPECTIVA MALHA VIARIA|| JUAZEIRO DO NORTE - CE g
DATA: POPULAGAQ (2010): (AREA TOTAL: PERIMETRO TOTAL DAS VIAS:
MARCO 2021 347 hah, 1.597.077 84 m* 21.603.80 m N
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OBIETO: m
DELIMITACAD DE BAIRROS J
; RESPONSAVEL TECNICD: PRANCHA: ‘ g_.!
: L X THIAGO OLIVEIRA DE MESQUITA CREA-CE: 341457 BAIRROS-28/46 | o
] : (el . ||conTetnO: CIDADE: | S
. : DELIMITACAO DO BAIRRO LAGOA SECA E SUA RESPECTIVA MALHA ‘ F‘S
* o (] .
0 250 soom . o e Tomts Kammsrsi A .\f oo mee o [VIARIA JUAZEIRO DO NORTE - CE | a
T 0920 - = DATA: POPULACAD (2010} AREA TOTAL: PERIMETRO TOTAL DAS VIAS: l 3
& By L : A MARCO 2021 [ 4.968 hab. 2.997.067,66 m’ 51.537.07 m a2
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E; 4 ESTADO DO CEARA
g H L 3_ PREFEITURA MUNICIPAL DE JUAZEIRO DO NORTE -
£ : ORIETO:

3 H ; ¥ i ‘ DELIMITAGAO DE BAIRROS % %

e : : i > RESPONSAVEL TECNICO: PRANCHA: &
; g ! _|[THIAGO OLIVEIRA DE MESQUITA CREA-CE: 341457 BAIRROS - 29 / 46 Zo g‘
b, X ; | [conreuno: CIDADE: e 2
- | DELIMITAGAO DO BAIRRO JARDIM GONZAGA E SUA RESPECTIVA i
a 0 2503 © o 500m L sy ey MALHA VIARIA JUAZEIRO DO NORTE - CF 3 g
' oy T (X530 DATA: POPULAGAD (2010} AREA TOTAL: PERIMETRO TOTAL DAS VIAS: =
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ESTADO DO CEARA
PREFEITURA MUNICIPAL DE JUAZEIRO DO NORTE n
OBIETO;
DELIMITAGAD DF BAIRROS
| |RESPONSAVEL TECNICO: PRANCHA: v g’
| [THIAGO OLIVEIRA DE MESQUITA CREA-CE: 341457 BAIRROS - 30 / 46 & =1
CONTRUDO: _ CIDADE: e
DELIMITAGAO DO BAIRRO SAQ JOSE E SUA RESPECTIVA MALHA VIARIA || JUAZEIRO DO NORTE - CE & S
DaTA: POPULAGCAQ (2010): AREA TOTAL: PERIMETRO TOTAL DAS VIAS: N a
MARCO 2021 8.838 hab. 7.966.502.02 m! 126.43507 m 7 -c;
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-l ESTADO DO CEARA
. 4

- PREFEITURA MUNICIPAL DE JUAZEI__@ DO NORTE -
OBIETO: = - o
S | |DELIMITACAO DE BAIRROS il ‘ g
Inzsamskvﬂ TECNICO: PRANCHA: >
CREA-CE: 341457 =]

THIAGO OLIVEIRA DE MESQUITA

CONTEGDO:

MALHAVIARIA

BAIRROS - 31 /46

DELIMITAGAO DO BAIRRO JOSE GERALDO DA CRUZ E SUA RESPECTIVA

(IU&DE:‘“ .

JUAZEIRO DO NORTE - CE

9oh

DATA: POPULACAD (2010) AREA TOTAL: | [PERIMETRO TOTAL DAS VIAS,
MARGO 2021 4.602 hab. 1.986.683,78 m* | 32.577,06 m
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PREFEITURA MUNICIPAL DE JUAZEIRO DO NORTE
OBIETO:
DELIMITACAD DE BAIRROS
RESPONSAVEL TECNICO: PRANCHA:
e THIAGO OLIVEIRA DE MESQUITA CREA-CE: 341457 BAIRROS - 32 / 46
- CONTEUDO: CIDADE:
DELIMITACAO DO BAIRRO TIRADENTES E SUA RESPECTIVA MALHA
VIARIA IUAFEIRO DO NORTE - CE
DATA: POPULACAD (2010} AREA TOTAL: PERIMETRO TOTAL DAS VIAS:
MARCQ 2021 10.013 hat. 2,436.801.57 m* 48.749,72 m
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ORIETO: —|
DELIMITACAQ DE BAIRROS |
RESPONSAVEL TECNICO: ~ [ = =
THIAGO OLIVEIRA DE MESQUITA CREA-CE: 3414‘3_? BAIRROS - 33 / 46
g CONTEUDO: == “[cosse: |
) DEUMIT&CJ&D DO BAIRRO CAMPO ALEGRE E SUA RESPECTIVA MALHA |
6 250 S00/ih @ | VIARA || JUAZEIRO DO NORTE - CF
e — Y [DATA: POPULAGAD (2010): i AREA TOTAL ~ | [PERIMETRO TOTAL DAS VIAS:
3 MARCO 2021 3,806 hab. 5.800.260,37 m' | 101.36742 m_
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RESPONSAVEL TECNICD: = n | [PRANCHA: S
THIAGO OLIVEIRA DE MESQUITA CREA-CE: 341457 ![ BAIRROS - 34 / A6
[conteivo: - - | [einaoe: ' [
DELIMITAGAQ DO BAIRRO CIDADE UNIVERSITARIA E SUA RESPECTIVA |
MALHA VIARIA _Emp— JUAZEIRO DO NORTF - CE _!
DATA: POPULACAD (2010): AREA TOTAL PERIMETRO TOTAL DAS VIAS: |
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F ’ - [ReseonsAVEL TECNICO: T | [oeamena
: : * [THIAGO OLIVEIRA DE MESQUITA CREA-CE: 341457 ! BAIRROS - 35 / 46
.. Fl[conteune: o 1fcoaoe:
. |DELIMITACAO DO BAIRRO FREI DAMIAO E SUA RESPECTIVA MALHA
. | |VIARIA || JUAZEIRO DO NORTE - CF
DATA: POPULACAD (2010): AREA TOTAL: | [PERIMETRO TOTAL DAS VIAS
5 MARCO 2021 11.290 hah 770.448.24 m! ] ln_ @2_9,_}3_91
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|1 ESTADO DO CEARA
G».‘ PREFEITURA MUNICIPAL DE JUAZEIRO DO NORTE

i QBJETO:

x| DELIMITAGAQ DE BAIRROS

‘ RESPONSAVEL TECNICO: PRANCHA;

| THIAGO OLIVEIRA DE MESQUITA CREA-CE: 341457 BAIRROS - 36 / 46

| [coNTEUDO: CIDADE:
DELIMITACAO DO BAIRRO SANTO ANTONIO E SUA RESPECTIVA MALHA
VIARIA JUAZEIRO DO NORTE - CF
DATA: POPULACAQ (2010): AREA TOTAL: PEAIMETRO TOTAL DAS VIAS:

MARCO 2021 6.068 hab. 1.017.433,46 m* 16,531.25 m
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[ PREFEITURA MUNICIPAL DE JUAZEJRQ_DO NORTE
OBIETO: N
(o, | |[DELIMITACAO DE BURROS

_ CREA-CE:341457

DELIMITACAO DO BAIRRO MONSENHOR MURILO DE SA BARRETO E

J  BAIRROS - J?Idﬁ
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(v, ' ESTADO DO CEARA

PREFEITURA MUNICIPAL DE JUAZEIRO DO NORTE

OBJETO:
DELIMITACAO DE BAIRROS

RESPONSAVEL TECNICO: | PRANCHA:
THIAGO OLIVEIRA DE MESQUITA CREA-CE: 341457 ] BAIRROS - 38 / 46
CONTEUDO: g apape: |

DELIMITAGAO DO BAIRRO ROMEIRO AURELIANO PEREIRA E SUA
RESPECTIVA MALHA VIARIA

JUAZEIRO DO NORTE - CE J

DATA: POPULACAO [2010) AREA TOTAL:
MARCO 2021 551 hab. 2.685.831.14 m*

|

PERIMETRO TOTAL DAS VIAS:
2560254 m
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ESTADO DO CEARA |
PREFEITURA MUNICIPAL DE JUAZEIRO DO NORTE |
QBKETO: I m O
‘ DELIMITAGCAD DE BAIRROS % S
: it“"f" 1 |resPONSAVEL TECNICO: |pmm @«
3 1 d:"\n.: ; _ THIAGO OLIVEIRA DE MESQUITA CREA-CE: 341457 BAIRROS - 39 / 46 z T
Pus Do doge, ¢ [conTedDO: [cipape: ] o
i, s ar A
.ﬂ 0% Cala ronrs N e DELIMITACAO DO BAIRRO CAIUINA SAQ GERALDO E SUA RESPECTIVA 54
o3 arnng 4, 250 MALHA VIARIA JUAZEIRO DO NORTE - CE_ [~ &5
“ DATA: POPULAGCAQ (2010): AREA TOTAL: PERIMETRO TOTAL DAS VIAS: ;
’ MARCO 2021 2.612 hab. 482.066,01 m* 8.90135 m .
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ESTADO DO CEARA

PREFEiTURA MUNIC!PAL DE JUAZEIRQO DO NORTE

@ I OBIETO:
DEum.mcm DE BAIRROS

[RESPONSAVEL TECNICO:
_CREA-CE:341457

CONTEUDO:
DELIMITAGAD DO BAIRRO BEANORA GONDIM PEREIRA E SUA
RESPECTIVA MALHA VIARIA il

DATA: | [PopULAGAD (2010): [ArEaTOTAL
MARCO 2001 || ssghab. || 914496438m!

[PRANCHA

| [cipape:

oN BU|04

BAIRROS -40 /46 |

]

AWAMWL AT T1A AW ™

_JUAZEIRO DO NORTE - CE
PERIMETRO TOTAL DAS VIAS
3104493 m
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‘ ‘. LY ,.pf - o 15 S
. A | el | o 3 OBIETO:
i "‘ _,u“'. N § FANTE i AT DELIMITAGAD DE BAIRROS
1.3 : . ; AC/ RO
3 ’-} i’\ L\ LAt et ; *|[responsAver TECNICD: PRANCHA:
oy . C X .7 e |THIAGO OLIVEIRA DE MESQUITA CREA-CE: 341457 BAIRROS - 41 / 46
. “ ' 3 : - : c .
) “.& % . "t T |[cowtedoo: [cioane:
¢ 180, WA e | ' r ;,r“ o DELIMITACAO DO BAIRRO PROFESSORA MARIA GERLI E SUA
Yo N s 500 m I fo o8 RESPECTIVA MALHA VIARIA JUAZEIRG DO NORTE - CE
' e =Ny o q‘ DATA: POPULAGAD (2010 AREA TOTAL: PERIMETRO TOTAL DAS VIAS:
& i ; "‘l-,\ MARCO 2021 1.089 hat. 5.008.918,72 m' 3291437 m
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PER L
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‘omIETO:
DELIMITACAD DE BAIRROS X AL 1
= PRANCHA: |
BAIRROS - 42 /46 J

RESPONSAVEL TECNICOD:

' [THIAGO OLIVEIRA DE MESQUITA CREA-CE: 341457

VLI 30 0¥SSINOD

T o ICONTEUDO: CIDADE:
N DELIMITAGAO DO BAIRRO LOGRADOURO E SUA RESPECTIVA MALHA
VIARIA g IUAZEIRO DO NORTE - CE
| [PERIMETRO TOTAL DAS VIAS:

w DATA: POPULAGAD (2010): AREA TOTAL:
; MARCO 2021 B.736.74229 m* 17.667,60 m
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Este trabalho foi iniciado em 2011 a fim de subsidiar inspegao piloto quando
da analise do processo autuado nesta Casa.

Muitas foram as contribuigées para se chegar ao estagio atual, visto que ndo
foram encontradas bibliografias ou referéncias de outros drgdos publicos com
todos os parametros condensados que pudessem balizar as analises dos custos
envolvidos nos servigos de limpeza urbana.

Foram realizadas pesquisas a diversas fontes, as quais se encontram
listadas no item destinado as Referéncias Bibliograficas, bem como discussoes
entre os integrantes do corpo técnico da antiga Auditoria de Engenharia, hoje
Divisdo de Engenharia da Secretaria de Licitagoes e Contratos deste Tribunal.

Desse modo, o objetivo destas orientagbes € apresentar a metodologia
utilizada pelos Auditores de Controle Externo desta Corte de Contas na analise do
custo dos servigos de limpeza urbana contratados pelos municipios goianos.

Destaca-se que as presentes orientagdes ndo esgotam o assunto acerca do
tema, em razdo de os servigos de limpeza publica municipal envolverem uma
complexa gama de varidveis qualitativas e quantitativas interligadas, sujeitas a
entendimentos, por especialistas do assunto, nem sempre homogéneos ou
compativeis, fato que impde o constante estudo e revisdo da matéria.

Anota-se que, diante de parametros divergentes ou controversos, adotaram-
se o0s que favorecem as empresas do ramo, salvaguardando o interesse do setor
privado na atuagao dessas atividades, visto que muitas prefeituras nao dispéem
de recursos e conhecimentos técnicos para prestar, diretamente, servigos
indispensaveis a populagao.

Registra-se, ainda, que o presente estudo prioriza o dimensionamento justo
e adequado para prestagdo desses servigos com eficiéncia e qualidade,
preservando a seguranga da mao de obra diretamente envolvida.
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As grandes cidades acumulam riquezas, sendo os principais centros de
oportunidades econdmicas, assim como de geragdao de novos empregos, ideias,
cultura e educacdo. Entretanto, sdo também imensas consumidoras de recursos
naturais. Estas aglomeragées urbanas consomem grandes quantidades de agua,
energia, alimentos e matérias-primas, gerando significativas quantidades de lixo
que precisam ser coletadas, transportadas e dispostas de maneira segura e
sustentavel.

A produgdo de lixo nas cidades & um fendémeno inevitavel que ocorre
diariamente em quantidades e composigdes que variam com seu nivel de
desenvolvimento econdémico, sua populagdo e seus diferentes estratos sociais.

Os residuos s6lidos podem ser classificados das seguintes formas':

* por natureza fisica: seco e Umido;,

e por sua composigao quimica: matéria organica e inorganica;

« pelos riscos potenciais ao homem e ao meio ambiente: perigosos, nao
inertes e inertes;

¢ quanto a origem: domiciliar, comercial, publico, industrial, servicos de
saude e hospitalar, portos, aeroportos, terminais rodoviarios e

ferroviarios, agricola e entulho.

Na Tabela 01, pode-se verificar a responsabilidade pelo gerenciamento dos
residuos sélidos, descritos anteriormente, segundo legislagado em vigor na maior
parte das grandes cidades brasileiras.

Tabela 01 — Definigdo das responsabilidades

Domidiliar Prefeitura l
Comercial Prefeitura ]

! TRIBUNAL DE CONTAS DO MUNICIPIO DO RIO DE JANEIRO. Auditoria Operacional realizada no
Programa Coleta de Lixo Domiciliar. 2006
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Publico Prefeitura
Construgao Civil (acima de 1001) Gerador
Servigos de saude Gerador (hospitais, etc)
Industrial (acima de 100I) Gerador (industrias, etc)
Portos, aeroportos e terminais Gerador (portos, etc)
Agricola Gerador (agricultor)
Entulho (acima de 1001) Gerador

Diversas sao as atividades atribuidas a limpeza publica de um municipio,

as principais sao:

* Coleta de lixo;

«Varricao de vias publicas;

» Capinagao;

* Raspagem;

s Pintura de guias e sarjetas;

« Limpeza de locais de feiras livres;

e Limpeza de bocas de lobo;

» Coleta seletiva;

« Coleta de residuos de servigos de saude;

» Coletas especiais (bota-fora);

« Apreensdo de animais;

e Limpeza de praias;

¢ Coleta de entulhos;

 Limpeza de logradouros publicos;

« Operagdo de sistemas de transbordo de lixo;

« Operagéo de sistemas de tratamento de lixo;

« Operacgao de aterros sanitarios.

Vale observar que a Lei 11.445/2007 (Lei de Saneamento Basico) ndo
inclui os residuos provenientes da salde - RSS dentro do rol de atividades que
integram os servigos de saneamento basico. Todavia, eles foram abarcados pela
Lei 12.305/2010 (Politica Nacional de Residuos Sdlidos), que prevé as diretrizes

para o gerenciamento dos residuos sélidos, inclusive os perigosos.
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A Pesquisa Nacional de Saneamento Basico do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), realizada em 2008/2010?, apresenta alguns
numeros que expressam a importancia do servigo de coleta de residuos no Brasil:

» A quantidade diaria coletada de residuos sélidos, no Brasil, cresceu de
125 mil toneladas/dia, em 2002, para pouco mais de 183.000 toneladas/dia em
2008, ou seja, teve um acréscimo, nesses 6 (seis) anos, de 46%.

« O orgamento destinado aos servigos de limpeza urbana pode atingir
até 20% do orgamento do Municipio. Levantamentos apresentados pela Pesquisa
Nacional de Saneamento Béasico do IBGE/2008 indicam que pouco mais de 10%
dos municipios cobram pela prestagao de servicos de manejo de residuos solidos
especiais ou eventuais.

¢ Aproximadamente 50,80% dos municipios do Brasil descarregam seus
residuos solidos diariamente em “céu aberto”, sem nenhum tratamento ou
controle sanitario; 22,50% descartam em aterros controlados e 27,70% destinam
seus residuos sélidos para locais considerados adequados para estes fins —
aterros sanitarios;

* O setor de limpeza urbana emprega mais de 374 mil pessoas em todo
o Brasil, isto sem considerar os mais de 70 mil catadores que atuam na area
urbana, que, adequadamente ou ndo, também sobrevivem de forma relacionada a
esta atividade.

A mesma pesquisa realizada pelo IBGE? ja citada mostra que 61,20% das
prestadoras dos servicos de manejo dos residuos sélidos eram entidades
vinculadas a administragé@o direta do poder publico, 34,50%, empresas privadas
sob o regime de concessdo publica ou terceirizagdo, e apenas 4,30% entidades
organizadas sob a forma de autarquias, empresas publicas, sociedades de
economia mista e consoércios.

As empresas privadas concentram suas operagdoes nos grandes e médios
municipios. No Estado de Goids, observa-se que a terceirizagdo predomina,

inclusive nos municipios de menor porte.

2 INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IBGE). Pesquisa Nacional dekSanaamanto
Basico 2008. Disponivel em: < http:/biblioteca.ibge.gov.bribiblioteca-catalogo?view=detalhes&id=245351 >.
Acesso em: 3 ago. 2015.
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Geralmente, na limpeza urbana prevalece o conceito da economia em
escala, quanto mais lixo o municipio gerar, menores sao seus custos e pregos
unitarios. Assim, o custo unitario dos servigos de limpeza de uma grande cidade,
em geral, € menor do que o custo unitario de uma cidade pequena.

Todavia, é tarefa complexa comparar o custo da coleta de lixo entre duas
cidades, pois sempre ha diferengas, ndo s6 em relagdo as caracteristicas destas,
como também em relagao a prépria operacao dos servigos e dos equipamentos
utilizados. E preciso saber como é a cidade, sua pavimentagio, sua topografia, as
peculiaridades do transito, a frequéncia da coleta considerada, a distancia até o
destino final, as condigdes de acesso para esse destino, o tipo de estagdo de
transbordo utilizado, as especificagoes e inovagoes tecnoldgicas previstas para os
veiculos de coleta, além de inimeras outras questdes. Trata-se de uma variedade
de fatores que influenciam a formagao dos pregos, por vezes inviabilizando uma
comparag¢ao adequada.
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CAPITULO 1

1. COLETA E TRANSPORTE DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (RSU)

1.1. INFORMAGOES IMPORTANTES

Conforme definicao apresentada pelo Manual de Gerenciamento Integrado
de Residuos Sélidos do Instituto Brasileiro de Administragdo Municipal (IBAM)?,
entende-se como coleta o recolhimento dos residuos acondicionados por quem 0s
produz para encaminha-los, mediante transporte adequado, a uma possivel
estacao de transferéncia, a um eventual tratamento e a disposigao final.

Muitos sdo os fatores que influenciam nas caracteristicas dos residuos

solidos. A Tabela 02 relaciona esses fatores.

Tabela 02 — Fatores que influenciam as caracteristicas dos residuos

1. Climaticos
Chuvas + Aumento do teor de umidade i
Outono + Aumento do teor de folhas
Vergo « Aumento do teor de embalagens de bebidas (latas, vidros e plasticos
rigidos)
2. Epocas Especiais
Camaval « Aumento do teor de embalagens de bebidas (latas, vidros e plasticos

rigidos)

Natal / Ano Novo / Pascoa

« Aumento do teor de embalagens (papel/papeléo, plasticos maleaveis e
metais)
+ Aumento de matéria Organica

Dia dos Pais / Maes

+ Aumento do teor de embalagens (papel/papeldo, plasticos maleaveis e
metais)

« Esvaziamento de areas da cidade em locais ndo turisticos

Eiios F-atiraras + Aumento populacional em locais turisticos
3. Demogrificos
Populagéo urbana + Quanto maior a populagdo urbana, maior a geragao per capita
4. Socioecondmicos
Nivel Cultural « Quanto malor [¢] n'fvel cullural_, maior a incidéncia de materiais reciclaveis e
menor a incidéncia de matéria organica
Nivel Educacional « Quanto maior o nivel educacional, menor a incidéncia de matéria orgénica
Poder Aquisitivo « Quanto maior o poder aquisitivo, maior a incidéncia de materiais reciclaveis

& menor a incidéncia de matéria organica

Poder Aquisitivo (no més)

* Maior consumo de supérfluos perto do recebimento do salario (fim e inicio
do més)

Poder Aquisitivo (na semana)

= Maior consumo de supérfluos no fim de semana

Desenvolvimento Tecnologico

« Introdugao de materiais cada vez mais leves, reduzindo o valor do peso
especifico aparente dos residuos

2 MONTEIRO, J. H. P. et al. Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos. Rio de Janeiro: IBAM,

2001. 200 p.
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Langamento de Novos Produtos | « Aumento de embalagens
Promogdes de Lojas Comerciais * Aumento de embalagens

« Redugao de materiais nao-biodegradaveis (plasticos) e aumento de
Campanhas Ambientals materiais reciclaveis efou biodegradaveis (papéis, metais e vidros)

Um dos fatores de grande influéncia é o clima. Em dias chuvosos, o peso do
lixo pode aumentar até 20%.

Diversas fontes afirmam que o servigo de coleta de RSU é o componente
monetariamente mais representativo dentre os servicos de limpeza publica,
podendo compreender de 35% a 70% dos valores gastos com limpeza urbana.

O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica por meio da Pesquisa
Nacional de Saneamento Basico 2000* apresenta duas faixas de indices de
recolhimento diario per capita de residuos, conforme Tabela 03.

Tabela 03 — Recolhimento diario per capita de residuos

Até 200.000 1 045207

Acima de 200.000 08al2

A Secretaria do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos de Goias —
SEMARH elaborou o Plano de Residuos Sdlidos do Estado de Goias, versdo
preliminar, Primeira Parte/abril/2014°, apresentando, na Tabela 4, dados extraidos
de pesquisas realizadas junto aos municipios para levantamento da geragao per
capita.

Tabela 04 — Estimativa da geragao per capita de residuos sélidos urbanos, por faixa
populacional, para o Estado de Goias

Faixa populacional urbana para os municipios de Golas Geragdo per capita projetada de RSU
(hab.) (kg/hab.dia)
Até 5 mil 0,46
5a 10 mil 0,462 0,52
10 a 20 mil 0,52a0,58
20 a 50 mil 0,582 0,67
50 a 100 mil 0,67a0,74
100 a 200 mil 0,74a0,80
200 a 500 mil 0,802a0,89
500 mil a 1.300.000 milhdes 0,89a0,99

4 INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IBGE). Pesquisa Nacional de Saneamento
Basico 2000. Disponivel em:

<http:/iwww.ibge.gov.br/homelestatistica/populacao/condicaodevida/pnsb/pnsb.pdf >. Acesso em: 4 ago.
2015.

5 SEMARH. Plano Estadual de Residuos Sélidos — Preliminar - Panorama Geral dos Residuos Sélidos no

Estado de Goids — Parte 1. Disponivel em: < hitp//'www egov.go.gov.br/secimal/planc-de-residuos-solidos-
goias.pdl > Acesso em: 05 fev. 2016.
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Também relaciona, nas tabelas 05 a 14, as estimativas de geragao diaria de
residuos solidos urbanos, por municipios, para as microrregides do Estado de
Goias, conforme apresentado abaixo:

Tabela 05 — Estimativa de geracéo diaria de RSU — Regido Noroeste

Municipio Populagio urbana (IBGE, 2010) | Estimativa da geracio de RSU (t/dis)
Aracu 3.357 1,54
Araguapaz 5.199 2,39
Arvand 6.178 2,94
Faina 3.849 1,77
Golas 18.638 10,80
Guaraita 90% de coleta 1.442 0,66
Heitorai 2.645 1,22
Itaberai 29.784 18,57
Itaguari 3.968 1,83
Itaguaru 4,521 2,08
Itapuranga 21,235 12,57
Itaucu 6.461 3,10
Matrincha 2.995 1,38
TOTAL 110.272 60,86
Tabela 06 — Estimativa de geragao diaria de RSU — Regiao Sul
Municipio Populagio urbana (IBGE, 2010) | Estimativa da geragio de RSU (t/dia)
Agua Limpa 1426 0,66
Alodndia 1769 0,81
Bom lesus de Golds 19.253 11,22
Buriti Alegre 8.412 4,25
Cachoeira Dourada 5.357 2,48
Caldas Novas 67.714 47,45
Cezarina 5.595 2,61
Craminia 2.675 1,23
Edealina 2.569 118
Edéia 9.538 4,93
Golatuba 29.941 18.69
Inacioléndia 4.815 221
Indiara 11.654 6,24
Itumbiara 88.942 654,60
Joviania 6.472 3.11
Mairipotaba 1.570 0,72
Marzagio 1.804 0,83
Morrinhos 35.959 23,06
Panama 2.035 0,94
Piracanjuba 17,551 10,07
Pontalina 13.897 7.67
Porteirdo 2.92% 1,35
Professor Jamil 2,261 1,04
Rio Quente 2,839 1,31
Varjdo 2.243 1,03
Vicentindpolis 6.321 3.02
TOTAL 355.541 222,71
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Tabela 07 — Estimativa de geracgao diaria de RSU — Regido Metropolitana de Goiania

Municipio Populagic urbana (IBGE, 2010) | Estimativa da geragio de RSU (t/dia)
Abadia de Golas 5.081 2,32
Aparecida de Goiania 455.193 400,42
| Aragoidnia 5.528 2,57
Bela Vista de Golas 17.955 10,34
Bonfindpolis 7.021 3,43
Brazabrantes 2.170 1,00
Caldazinha 1.918 0,88
Caturai 3.664 1,69
Goianapolis 9.691 5,02
Golania 1.297.076 1268,54
Goianira 33.451 21,23
Guapd 11.333 6,04
Hidrolindia 10.470 5,50
Inhumas 45.103 29,82
Nerdpolis 23.229 13,94
Nova Veneza 7.026 343
Santo Antonio de Goias 4.271 196
Senador Canedo 84.111 60,65
Terezdpolis de Golas 5.677 2,66
Trindade 100.106 73,82
TOTAL 2.130.074 1915,34

Tabela 08 — Estimativa de geragdo diaria de RSU — Regido Entorno do Distrito Federal

Municipio Populacie urbana (IBGE, 2010) | Estimativa da geracio de RSU (t/dia)
Abadidnia 10.778 5,69
Agua Fria de Goids 2137 0,98
Aguas Lindas de Goias 159.138 124,29
Alexania 19.676 11,50
Cabecelras 5.505 2,56
Cidade Ocidental 43.654 28,79
Cocalzinho de Goias 6.444 3,09
Corumba de Golas 6.416 3,08
Cristalina 38.421 24 88
Formosa 92.023 67,14
Luzidnia 162.807 127,50
Mimoso de Goias 1.242 0,57
Novo Gama 93.971 68,74
Padre Bernardo 10.786 5,70
Pirendpolis 15.563 8,76
Planaltina 77.582 55,36
Santo Antonio do Dascoberto 56.808 38,87
Valparaiso de Goias 132,982 101,62
Vila Boa 3.502 1,61
TOTAL 939.435 680,72
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Tabela 09 — Estimativa de geragéo didria de RSU — Regido Nordeste

Municipio Populac¢io urbana (IBGE, 2010) | Estimativa da geragio de RSU (t/dia)
Alto Paraiso de Goids 5.219 24
Alvorada do Norte 6.873 3,34
Buritindpolis 1,885 0.87
Campos Belos 16.206 9,18
Cavalcante 4,742 2,18
Colinas do Sul 2.525 1,16
Damiandpolis 1.853 0,85
Divindpolis de Goias 3.491 1,61
Flores de Goias 3.170 1,46
Guarani de Golas 1.763 0,81
laciara 5.300 4,78
Mambai 4,802 2,21
Monte Alegre de Golas 3.164 1,46
Nova Roma 1.426 0,66
Posse 23.939 14,44
S&o Domingos 5.774 2,71
$30 Jodo d'Alianga 6.724 3,25
Simolindia 5.378 2,49
Sitio d'Abadia 294 0,46
Teresina de Goids 2.134 0,98
TOTAL 111.362 57,29

Tabela 10 — Estimativa de geracgao diaria de RSU — Regido Sudeste

Municipio Populagic urbana (IBGE, 2010) | Estimativa da geracio de RSU (t/dia)
Anhanguera 955 0,44
Campo Alegre de Golas 4.481 2,06
Cataldc 81.064 58,18
Corumbaiba 6.307 3,01
Cristiandpolis 2472 1,14
Cumari 2419 1,11
Davindpolis 1.400 0,64
Gameleira de Goids 1.094 0,5
Goiandira 4,538 2,09
Ipameri 21.336 12,64
Leopoldo de Bulhdes 4.843 2,23
Nova Aurora 1,873 0,86
Orizona 7.975 3.99
Quvidor 4.810 2,21
Palmelo 2.216 1,02
Pires do Rio 27.094 16,66
Santa Cruz de Goids 981 0,45
Sao Miguel do Passa Quatro 2.074 0,95
Silvania 12.669 6,88
Trés Ranchos 2.488 1.14
Urutal 2.162 0,99
Viandpolis 9.170 4,7
TOTAL 204.421 12391
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Tabela 11 — Estimativa de geragao diaria de RSU — Regido Oeste
Municipio Populagio urbana (IBGE, 2010) | Estimativa da geragio de RSU (t/dia)
Adeldndia 2.207 1,02
Americano do Brasil 4.718 2,17
Amaorindpolis 2171 1.00
Anicuns 17.311 9,9
Aragarcas 17.617 10,1
Arendpolis 1.919 0,88
Aurildndia 2.800 1,29
Avelindpolis 1.877 0,86
Baliza 1.004 0,5
Bom Jardim de Golas 6.349 3,69
Britania 4.543 2,09
Buritl de Golds 1.735 0,8
. Cachoeira de Golds 1.171 0,54
Calapénia 12.269 6,62
Campestre de Golas 2.376 1,09
Cérrego do Ouro 1.633 0,75
Diorama 1.506 0,69
Doverlandia 4,916 2,26
Fazenda Nova 4.078 1,88
Firminépolis 8.778 446
Ipord 28.545 17,66
Israeldndia 2,249 1,03
Itapirapud 5.536 2,57
Ivoldndia 1,535 0,71
landala 4.154 1,91
laupaci 2.358 1,08
Jussara 15.207 8,51
Moipora 1.133 0,52
Montes Claros de Goids 5.325 2,45
Mossdmedes 3.275 1,51
Nazério 6.187 2,94
Novo Brasil 2.274 1,05
. Palestina de Goids 2.180 1
Palmeiras de Golas 15.166 11,14
Palmindpolis 2.699 1,24
Paratna 7.987 3,99
Piranhas 9.071 464
Sanclerlandia 6.068 2,87
Santa Barbara de Golas 5.208 2,39
Santa Fé de Golas 3.811 1,75
$30 Jodo da Paratina 1.277 0,59
S3o Luls de Montes Belos 26.585 16,27
Turvénia 3.891 1,79
TOTAL 266.787 142,2
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Tabela 12 — Estimativa de geragdo diaria de RSU — Regiao Norte

Municipio Populagdo urbana (IBGE, 2010) | Estimativa da geragio de RSU (t/dia)
Alto Horizonte 3.863 1,78
Amaralina 1.101 0,51
Bondpolis 1.301 0,60
Campinacu 2173 1,00
Campinorte 8.995 4,60
Campos Verdes 4,476 2,06
Crixas 12.318 6.66
Estrela do Norte 2.931 1,35
Formoso 3.607 1,66
Mara Rosa 7.961 3,98
Minagu 26.554 16,27
Montividiu do Norte 1.347 0,62
Mozarléndia 12.161 6,56
Mundo Novo 3.767 1,73
Mutundpolis 2,540 1,17
Nigueldndia 33.343 21,15
Nova Crixds 7.728 3,84
Nova lguagu de Goiss 2.024 0,93
Novo Planalto 2.587 1,19
Porangatu 35.731 22,89
Santa Tereza de Goids 3.355 1.54
Santa Terezinha de Goias 7.768 3,86
S3o Miguel do Araguaia 17.661 10,15
Trombas 2.194 1,01
Uirapuru 1.464 0,67
Uruacu 33.796 21,48
TOTAL 242.746 139,26
Tabela 13 — Estimativa de geragao diaria de RSU - Regido Sudoeste
Municipio Populacio urbana (IBGE, 2010) | Estimativa da geragio de RSU (t/dia)
Acreuna 17.696 10,17
Aparecida do Rio Doce 1.950 0,90
Aporé 2.541 117
Cachoeira Alta 8.382 4,23
Cagu 10.735 5.67
Casteléndia 3.344 1,54
Chapadéo do Céu 5.878 2,77
Gouvelandia 3.895 1,79
Itajs 3.740 1,72
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Itaruma 4,078 1,88
Jatai 81.010 58,13
Lagoa Santa 776 0,36
Maurildndia 11.120 5,91
Mineiros 48,286 32,30
Montividiu 8.584 4,35
Paranaiguara 8.388 4,23
Perolandia 1.859 0,86
Porteldndia 3.110 1,43
Quirinépalis 38.163 24,69
Rio Verde 163.540 128,14
Santa Helena de Golas 34.815 22,22
Santa Rita do Araguala 6.159 2,93
Santo Antdnio da Barra 3.372 1,55
S0 Simio 16.309 9,25
Serrandpolis 5.534 2,58
. Turveldndia 3.138 1,42
TOTAL 496.402 332,20
Tabela 14 — Estimativa de geragao diaria de RSU - Regiao Centro
Municipio Populagio urbana (IBGE, 2010) | Estimativa da geragiio de RSU (t/dia)
Anapolis 328.755 279,15
Barro Alto 6.251 2,98
Campa Limpo de Golés 5.289 2,44
Carmo do Rio Verde 7.054 3,45
Ceres 19.790 11,58
Damolandia 2.182 1,00
Goianésia 55.560 37,90
Guarinos 1131 0,52
Hidrolina 2,980 1,37
Ipiranga de Golas 1.282 0,59
Itapaci 16.595 9,44
laragua 35.328 22,60
[Jesupolis 1.834 0,84
. Morro Agudo de Goids 1,649 0.76
Nova América 1.647 0,76
Nova Gldria 5.730 2,69
Ouro Verde de Goias 2.683 1.23
Petrolina de Goias 65.683 3,23
Pilar de Golas 1.201 0,55
Rialma 9.798 5,09
Rianapolis 4.081 1,88
Rublataba 16.184 9,17
Santa Isabel 1.367 0.63
Santa Rita do Novo Destino 1.113 0,51
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Santa Rosa de Golés 2177 1,00
%30 Francisco de Goiés 4.464 2,05
S3o Luiz do Norte 3.908 1,80
S3o Patricio 1.171 0,54
Taquaral de Goids 2.881 1,33
Uruana 11.232 5,98
Vila Propicio 1.504 0,69
TOTAL 563.504 413,74

O Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos do IBAM®
apresenta o peso especifico aparente do lixo domiciliar como sendo 230 kg/m®.

E usual o emprego de caminhdes compactadores nesse servigo. As
capacidades nominais desses caminhées sdo: 6 m®, 10 m?® 12 m* 15 m* e 19 n?.
Quanto a capacidade real, emprega-se normalmente 70% da nominal. A taxa de
compactagao é de 3 para 1°.

Em geral, para cada caminhao coletor utiliza-se uma guarnicdo composta
por 1 (um) motorista e 3 (trés) coletores. Ha casos em que se pode até mesmo
empregar 4 (quatro) coletores, desde que compativel com a capacidade de carga
do caminh&o, (em regra trucado, com cagamba coletora acima de 19 m®) e com a
demanda do municipio.

O estudo “Otimizagdo de Rotas para Veiculos Coletores” da Rede Nacional
de Capacitagdo e Extensdo Tecnolégica em Saneamento Ambiental (ReCESAY
informa que cada gari coletor recolhe cerca de 2 t de residuos a cada quatro
horas.

A cada viagem sdo transportadas de 4 a 8 t por caminhdes de 10 a 15 m® e,
em geral, sdo realizadas 2 (duas) viagens por turno, conforme o livro “Lixo
Municipal: Manual de Gerenciamento Integrado™.

Para os equipamentos (caminhdes coletores) deve ser observada a
necessidade de emprego de reserva técnica, em média emprega-se um
percentual de 10% em razao de manutencgao e reparos. No caso da mao de obra,
os proprios encargos sociais ja contemplam férias, faltas e licengas.

8 MONTEIRO, J. H. P. et al. Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos Sdélidos. Rio de Janeiro: IBAM,
2001. 200 p.
" PFEIFFER, S. C; CARVALHO, E. H. Otimizagéo de Rotas para Veiculos Coletores. ReCESA, 2009. 35 p.
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A Tabela 15 apresenta indicadores de desempenho, ligados a coleta
domiciliar de lixo, que podem ser utilizados como referéncia nos casos em gque

ndo se dispuser de outros dados®.

Tabela 15: Indicadores de desempenho

Permite avaliar se a quantidade de
Populagéo total (hab) garis utilizados na coleta esta de 3.000 a 4.000
N° de garis acordo com a quantidade de lixo habitantes / gari
gerado na cidade
Permite avaliar se a quantidade de
Populacéo total (hab veiculos utilizados na coleta estd de | 29.000 habitantes /
N° de veiculos acordo com a quantidade de lixo velculo de coleta
gerado na regido
Serve de base para o planejamento,
Qtdd de lixo (ton) pois permite planejar as rotas de 0,35a0,75
Populagéo total (hab) coleta, bem como avaliar a quantidade kg/hab.dia
de lixo gerado pela cidade
o li = t Perr:iate avarl::; se p: quant.idalda ga lixo
; nsportado pelos veiculos de 3
cg)d :ﬁ?cﬂﬁ:d;m&? transferéncia as_ta de acorfio com a sua 006 SAS N
) capacidade maxima
Visa conhecer e projetar os custos
: operacionais com a mao de obra direta
m—dﬂw envolvida, assim como verificar se a
N ('?:mhmﬁmgg?s quantidade de lixo coletada no més 0.30'8:0,35 ton/h
esta de acordo com a quantidade de
horas pagas no més
Permite estabelecer a correlagdo entre
a quantidade de lixo coletada por
. - quilémetro percorrido. O aumento ou
Distancia peﬁgn?:mp;or veiculo no dirinui 05 odenisvalor e Tefiile 500 a 600 kg/km
necessariamente nos custos dos
servigos envolvidos
i I d!:e!mite qonher-ﬁ;gé rendirnenég d;énge O —
: " um gari em o0 a quantidade Sa gari.dia
N° de garis x dias trabalhados ga o dideio coletado
i & 0o inds (& Permite conh_eoer as va_ﬁag‘)es diarias )
N° de APs x dias trabalhados sobre a quanhdad: ge lixo coletado por | 12 a 14 ton/AP.dia
; Permite avaliar se o tempo dispensado
%::; de t'::&?:;‘g;gomr:gét&‘m)) na coleta de lixo esta de acordo com a 23a26ton/h
did guantidade de lixo coletado no més
i i\ﬁsl.a ava:iar se: quantidade de R
: veiculos utilizada é a necessaria e se a
Qtt?:b(;leh;g:,: ;g;as os mesmos estdo sendo utilizados na ton/veiculo.dia
sua capacidade maxima
Permite avaliar se os selores e as rotas z .
Qtdd de lixo coletado no més (ton) | foram estabelecidos adequadamente, Gc;:;aw“! al ﬁ'“a'
Qtdd de viagens realizadas no més | assim como contr?!al;a sobrecarga dos | 4, 2" g garis
veiculos i

8 TRIBUNAL DE CONTAS DO MUNICIPIO DO RIO DE JANEIRO. Auditoria Operacional realizada no

Programa Coleta de Lixo Domiciliar. 2006
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Qtdd de lixo t{r:x;:ﬂs}fendo no més Permite avaliar se o tempo gasto na
transferéncia de residuos para o aterro 40 a 50 ton/h
Tempo total de transferéncia no esta adequado ou ndo
més (h)
tdd de li ido no mé
(ton) Permite avaliar se a quantidade de 100 a 108
N° total de veiculos x dias veiculos utilizada é adequada ou nao ton/veiculo.dia
trabalhados
Qtdd de lixo transferido no més Permite avaliar se ha sobrecarga ou 25227
(ton) ndo na quantidade de veiculos toriveleido.di
N° de viagens no més utilizados nos servicos de transferéncia i
Expressa a
Permite ter uma nogéo sobre a parcela de

1
Qtdd de lixo coletado (ton)

quantidade de residuos orgéanicos que
compde o lixo total coletado na cidade

orgdnicos presente
no lixo da coleta

regular
Expressa a
? - Permite ter uma nog&o sobre a parcela de
Reg;’d'-:fz_@!—e > xgi;‘:fa gg“(::n;m quantidade de residuos reciclaveis que reciclaveis
compde o lixo total coletado na cidade | presente no lixo da
- coleta regular

1.2. DIMENSIONAMENTO
1.2.1. Quantidade de RSU a ser coletada

Passo 1: Definir populagdo (P: hab) do municipio em analise por meio do
enderego eletrénico do IBGE:

hitp:Jicidades.ibae.qov. brixtras/u odul=:

OBS.1: caso nova pesquisa seja realizada pelo IBGE atualizando a populagao,
devera ser empregada a populagao do censo vigente quando da licitagao;

0OBS.2: montantes diferentes devem ser justificados pelos jurisdicionados e as
justificativas serdo avaliadas pela equipe técnica;

OBS.3: no intuito de ndo prejudicar o jurisdicionado, considerar a populagao total

(urbana + rural), visto que a distingao entre estas nao é atualizada anualmente.

Passo 2: Estabelecer a quantidade diaria (q: t/dia) de RSU, em toneladas, a ser

coletada através dos indices (i) da Tabela 04.

q=Pxi
1000

P — populagédo (hab)
i — indice constante nas tabelas de 3 a 14 (kg/hab/dia)
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Passo 3: Obter a quantidade mensal RSU (Q: /més).
| Q=g x30dias |

OBS.: esse valor obtido deve ser comparado com a quantidade de RSU
contratada.

1.2.2. Numero de veiculos compactadores
Passo 1: Verificar existéncia de coleta noturna por meio do Edital e demais

. documentos dos autos.

« Em caso positivo definir os percentuais de coleta diurna e noturna. Caso

Passo 2: Definir a quantidade de viagens (NV) a serem feitas por cada caminhao
por turno. Este valor ndo deve ser arredondado.
« Se forem informadas as quilometragens das rotas, calcular o NV da
seguinte forma:

NV = gxVCxJ
(LxC)+ (gxVC xTV)
. OBS.1: dias de coleta no més: 25,25 (365 dias no ano — 52 domingos — 10 feriados, dividido por
12 meses)
Sendo:

q — no caso de coleta em dois tumnos, considerar a quantidade de residuos coletados em cada
turno (qd ou gn em t/dia), portanto qd = (Q x 70%) / 25,25, gn = (Q x 30%) / 25,25, se ndo
houver informagdes acerca de quantidades ou percentuais de cada turno;
no caso de coleta em apenas um turno, considerar a quantidade diaria total, portanto q =Q /
25,25

VC — velocidade média de coleta (adotar 5 km/h)

J — jornada trabalhada (h) - em geral, 7,33 h = 44 horas semanais / 6 dias de trabalho

L — extensdo de vias atendidas no turno (km/dia)

C — capacidade de carga do caminhao (t)
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TV — tempo de viagem para descarga (h)
C= rente lixo (kg/m?) x indice com) 30 x idade real (m*
1000

Conforme ja mencionado: peso aparente (230 kg/m?®); indice de
compactagao (3); capacidade real (70% da capacidade nominal em m?).

TV =2xD (km) + T1 (h)
Vit (km/h)

Sendo:

D - distdncia média do centro gerador até o local de descarga (caso ndo seja informado, adotar 10
km);

Vt - velocidade de transporte na viagem até o local de descarga (caso néo seja informado, adotar
50km/h);

T1 — tempo necessario para pesagem e descarga (caso nao seja informado, adotar 20 min, 0,333
h)

* Se nao forem informadas as quilometragens das rotas, adotar 2 viagens
por turno, segundo ja mencionado.

Passo 3: Definir a quantidade de veiculos para periodos diumo (Fd) e noturno
(Fn). O valor encontrado deve ser arredondado para o nimero inteiro superior.

Fd=__ qgd
NVxC

Sendo:

qd — (t/dia) quantidade diaria de lixo coletado no periodo diurno (gd = (Q x 70%) / 25,25), se nao
houver informagGes acerca de quantidades ou percentuais de cada turno;

gn — (t/dia) quantidade diaria de lixo coletado no periodo noturno (gn = (Q x 30%) / 25,25), se ndo
houver informagbes acerca de quantidades ou percentuais de cada turno;

NV — nimero de viagens por turmo

C - capacidade de carga do caminhdo (t)

No caso de coleta em apenas um turno, considerar a seguinte formula:
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F= o}
NVxC

Sendo:
q — (t/dia) quantidade diaria de lixo coletado (q = Q / 25,25)

Passo 4: Em razdo de os caminhdes utilizados no periodo notumo serem os
mesmos do diurno, adotar o maior valor (F) entre a quantidade de veiculos obtida
nos turnos diurno e noturno.

Passo 5: Considerar reserva técnica (RT = 10% de F), sendo que o valor
encontrado deve ser arredondado para o numero inteiro superior.

Passo 6: Definir a quantidade total de veiculos para coleta regular e para a fungao
de reserva técnica.

1.2.3. Quantidade de coletores

Passo 1: Definir a quantidade de coletores (G). Em geral, adota-se 3 coletores
por caminhao, exceto caminhdes reserva.
No caso de coleta em dois turnos considerar:

. | Gn=Fnx3 |

Sendo:

Gd - quantidade de coletores no periodo diurmo
Gn — quantidade de coletores no periodo noturno
Fd — quantidade de veiculos no periodo diumo
Fn — quantidade de veiculas no periodo noturno

No caso de coleta em apenas um turno considerar:
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1.2.4. Quantidade de motoristas

Passo 1: A partir da quantidade de caminhGes (sem reserva), definir a quantidade

de motoristas.

No caso de coleta em dois turnos considerar:

Md = Fd
Mn =Fn

Sendo:

Md — quantidade de motoristas no periodo diumo
Mn — quantidade de motoristas no periodo notumo
Fd - quantidade de veiculos no periodo diumo

Fn — quantidade de veiculos no periodo noturno

No caso de coleta em apenas um turno considerar:

1.2.5. Quantidade de fiscais (supervisores)

Caso haja previsao editalicia, considerar este item na composig¢éao de custos.
Ver a necessidade de um fiscal por turno.

1.2.6. Quantidade de veiculos de supervisao
Caso haja previs@o editalicia de fiscais de supervisao direta, considerar
veiculo tipo popular ou motocicleta para supervisdo na composigdo de custos.
Caso haja dois turnos, considerar apenas um veiculo para ser compartilhado.
1.3. COMPOSIGAO DE CUSTOS
1.3.1. Salarios
Passo 1: Definir para cada um dos trabalhadores o salario base por meio de

convengdes coletivas de trabalho ou enderecgos eletronicos de érgdos oficiais.
EXE-H’\p'OZ AGETOP, SINAPI, htip://www.salarios.org.br/#/salariometro
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O site citado fornece os salarios de diversos profissionais considerando a
média dos valores declarados em carteiras de trabalho nas admissdes dos
Ultimos 6 meses, para cada Estado. E uma ferramenta muito importante
principalmente para os trabalhadores especificos de limpeza urbana, ja que

muitos deles nao constam em outras tabelas oficiais.

Passo 2: Considerar adicional de insalubridade, conforme legislagdo vigente
(CLT):

Art . 192 - O exercicio de trabalho em condigdes insalubres, acima dos
limites de tolerancia estabelecidos pelo Ministerio do Trabalho, assegura
. a percepgao de adicional respectivamente de 40% (quarenta por cento),
2 vinte por cento) e 10% (dez por cento) do saldrio-minimo
regiao, segundo se classifiguem nos graus maximo, médio e minimo.

A NR-157 define algumas atividades para cada grau de insalubridade,

ficando claro que para coletores o percentual € de 40%, como segue:
ANEXO N.° 14

AGENTES BIOLOGICOS

Relagdo das atividades que envolvem agentes biolégicos, cuja
insalubridade é caracterizada pela avaliagéo qualitativa.

Insalubridade de grau maximo

(--r)

- esgotos (galerias e tanques), e
-li n le d

Também para o motorista do caminhdo coletor, emprega-se um percentual
de 40%.

O artigo 192 da CLT, com redagdo dada pela Lei n°6.514 de 1977, prevé
taxativamente que o adicional de insalubridade, seja em que grau for, ira incidir

sobre o salario minimo, e n@o sobre a remuneragé@o do empregado.
A Constituicdo Federal, promulgada em 5 de outubro de 1988, em seu
artigo 7° inciso IV, garante aos trabalhadores o direito ao saléario minimo, sendo

vedada sua vinculagao como indice ou base de calculo.

9 BRASIL. Ministério do Trabalho. Agentes Biolégicos. Portaria 3.214 de 08 de junho de 1978 -NR 15 — anexo
14
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Por um raciocinio técnico legislativo, a Constituicdo Federal nao recepcionou
o artigo 192 da CLT, no que tange a utilizagdo do salario-minimo como base de
célculo do adicional de insalubridade.

Diante deste conflito normativo, surgiram enormes discussdes sobre qual
seria a base de calculo do adicional de insalubridade.

De um lado, os que defendem a utilizagdo da remuneragédo do trabalhador
como base de calculo, ja que a Constituigdo proibe a utilizagdo do salario minimo
e a norma trabalhista deve ser interpretada na defesa dos direitos do trabalhador,
destacando a inconstitucionalidade do artigo 192 da CLT.

De outro lado, os que defendem a manutengéo do salario minimo como base
de calculo, em respeito ao Principio da Legalidade, uma vez que nao existe lei
prevendo base de calculo diversa ao salario minimo, e segundo
artigo 5° inciso Il da Constituigdo Federal, ninguém pode ser obrigado a fazer ou
deixar de fazer, sendo em virtude de lei.

Apos muita polémica, foi redigida a Sumula 228 do TST, a qual garantia a
permanéncia do salario minimo como base de calculo do adicional de
insalubridade. Entretanto, o Tribunal Superior do Trabalho, ainda em 2008, alterou
a Sumula 228, que passou a indicar o salario basico do trabalhador como base de
calculo.

Contudo, ao editar tal enunciado o Tribunal Superior do Trabalho criou
obrigagd@o que ndo era prevista em lei, ou seja, contrariou claramente o Principio
da Legalidade, esculpido no artigo 5°, inciso ll, da Constituicdo Federal.

Em razdo disto, em 2009, o Supremo Tribunal Federal suspendeu
liminarmente a nova redagdo da Sumula 228 do TST na reclamagéo
constitucional n°® 6.266-0. O STF ainda afirmou que, conforme ficou decidido no
RE 565.714/SP, néo ¢ possivel que o judicidrio substitua o salario minimo como
indexador, antes da edigéo de lei que o faga.

Dessa forma, atualmente o Tribunal Superior do Trabalho considera valida a
utilizacdo do saldrio minimo como base de calculo, mesmo reconhecendo sua
inconstitucionalidade.

Passo 3: Considerar adicional noturno para os trabalhadores desse turno,
conforme legislagao vigente (CLT):
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Art. 73. Salvo nos casos de revezamento semanal ou quinzenal, o
trabalho noturno terd remuneragdo superior a do diurmno e, para esse

efeito, sua remuneragéo terd um acréscimo de 20 % (vinte por cento),
pelo menas. sobre a hora diurna.

E_SELLDQ_Q&-

§ 2° Considera-se noturno, para os efeitos deste artigo, o trabalho

executado entre as 22 horas de umn dia e as 5 horas do dia sequinte.

§ 3° O acréscimo, a que se refere o presente artigo, em se tratando de

empresas que nao mantém, pela natureza de suas atividades, trabalho

notumo habitual, sera feito, tendo em vista os quantitativos pagos por

trabalhos diurnos de natureza semelhante. Em relagdo as empresas cujo

trabalho noturno decorra da natureza de suas atividades, o aumento

sera calculado sobre o salario minimo geral vigente na regiao, néo

sendo devido quando exceder desse limite, j& acrescido da
. percentagem.

§ 4° Nos horéarios mistos, assim entendidos os que abrangem periodos

diurnos e noturnos, aplica-se as horas de trabalho notumo o disposto

neste artigo e seus paragrafos.

§ 5° As prorrogagdes do trabalho noturno aplica-se o disposto neste

capitulo.

Nos casos em gue o trabalho noturno for insalubre, considerar o adicional de

9 i r | com o adicional de insalubridade.
OBS.1: 1 hora extra noturna equivale a 1,1428 horas normais (1 h / 52,5 x 60)

Passo 4: Verificar a incidéncia de horas extras. Caso os turnos de trabalho sejam
superiores a 8 horas diarias ou 44 horas semanais, as horas excedentes devem
ser remuneradas conforme a legislacao vigente (CF/88):

Art. 7° Sao direitos dos trabalhadores urbanos e rurais, além de outros
que visem a melhoria de sua condigao social:

XVl - remuneracdo do servico extraordindrio superior, no minimo, e
cingiienta cen normal.

OBS.: Adicional de horas extras em domingos e feriados corresponde a 100% da
hora normal.

Nos casos em que o servigo extraordinario for noturno e insalubre,
considerar o adicional de 50% sobre o valor da hora noturna insalubre calculada
no passo 3.
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Observar que as horas extras ndo devem incidir como regra geral (o plano
de coleta deve considerar o periodo normal de trabalho — 44 hs semanais, para
ndo sobrecarregar a equipe de coleta). A excegdo fica pelos servicos que
precisam ser feitos aos domingos (limpeza de feiras publicas, por exemplo).

O empregado que trabalha por més ou quinzena tem garantido o valor do
descanso incluso em seu salario — Lei 605/49, art. 7°, § 2° “Consideram-se ja
remunerados os dias de repouso semanal do empregado mensalista ou
quinzenalista cujo calculo de salario mensal ou quinzenal, ou cujos descontos por
falta sejam efetuados na base do nimero de dias do més ou de 30 (trinta) e 15
(quinze) diarias, respectivamente”.

Entretanto, as horas extras estendem, prolongam, aumentam a jornada de
trabalho, e por consequéncia, refletem no pagamento no dia do descanso,

conforme Stimula n® 172 do TST:

Computam-se no célculo do repouso remunerado as horas extras
habitualmente prestadas.

Assim, se o empregado, por exemplo, trabalha 10 horas a mais da sua
jornada mensal como horas exiras, logo ele trabalhara 230 horas no més, e deve
receber esse excedente também no domingo e feriado.

Para calculo do DSR, considerar o nimero de horas trabalhadas fora do
horario multiplicado pelo valor da hora extra com os respectivos adicionais. O
resultado deve ser dividido pelo niimero de dias uteis (25,25) e multiplicado pelo
numero de domingos e feriados no més (4,75).

Passo 5: Estabelecer valores para auxilio transporte. Cotar prego da unidade e
considerar a quantidade estabelecida pela Convengdo Coletiva de Trabalho
referente aos servigos de asseio e limpeza urbana vigente quando da licitagao.
Segue o estabelecido na Convengdo Coletiva de Trabalho com vigéncia
2015/2017%;

Auxilio Transporte

CLAUSULA QUINTA - TRANSPORTE DE TRABALHADORES

. CONVENGAQ COLETIVA DE TRABALHO 2015/2017. NUMERO DE REGISTRO NO MTE:
GO000145/2015. 2015. Disponibilizado em: < http://www3.mte.gov.br/sistemas/mediador/>
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