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Alguns estudos recomendam a execugao de fundagao, para estabilidade do sistema, visto a
elevada carga a que estara submetida constantemente,

Também deve ser previsto o custo com a implantagido do sistema informatizado de controle de
pesagem, entrada e saida dos caminhdes.

k. Cercamento da area

Deve ser previsto o fechamento da area do aterro com a constru¢ao de uma cerca, de aproxima-
damente dois metros de altura, com moirbes de concreto nos quais sao passados cinco fios de arame
galvanizado, igualmente espacados.

Acompanhando a cerca de arame, deve ser implantada uma barreira vegetal, com uma espes-
sura minima de 20 metros, que tera como objetivos impedir a visao da édrea operacional e auxitiar na
dispersao do cheiro caracteristico do lixo (cinturdo verde). Via de regra, utilizam-se mudas de sancdo
do campo e arborizacdo com eucaliptos.

I, Obras civis de apoio

As demais instalagdes como: portaria, escritdrio, refeitério, prédio da administracao, patios para
ot guarda de materiais/equipamentos, etc, devem seguir o levantamenta padrao para cbras civis.

m. Drenagem de gases

Existem dois métodos de se executar os drenos de gas: subindo os drenos a medida que o ater-
ro for evoluindo ou escavar a célula encerrada para implanta-fos, deixando uma guia para quando
se aterrar em um nivel mais acima. Por esse motivo, essa etapa esta sendo considerada na fase de
operacao do aterro.

Para aterros pequenos, o sistema de drenagem pode ser dispensado, sequndo critério da Orgao

94 L .
e Estadual de Controle da Poluicdo Ambiental - OECPA.
10.2.3.2. Método da Rampa ou da Area
Seguem as mesmas consideractes feitas para o meétodo anterior para quase todos 0s servicos. A
diferenca se da na drea especifica para descarte do lixo, uma vez que, ao invés de vala ou trincheira,
o local de deposicio devera seguir projeto especifico de movimentacao de terra para preparacao da
base e construcdo das rampas {macigos de lixo), cuja conformacao resulta da estimativa de geracao
de rejeitos durante o perfodo de vida util do aterro.
o/ 10.2.4, Custo de Implantacao do Aterro

A avaliagdo dos pregos considerados no orgamento basico deve se balizar, sempre que possivel,
pelos pregos referenciais disponibilizados nas planilhas da AGETOP, SINAPI ou SICRO. Na auséncia de
composicoes semelhantes, ou proximas, devem ser feitas cotagdes no mercado.

Assim, o custo da mao de cbra, dos materiais e dos equipamentos utilizados na construcao/
implantacao do aterro & obtido per meio de composicdes de servicos especificas e compativeis com
o prazo fixado para conclusao da obra, sendo alocados no orgamento basico de forma pontual e ndo
como custo continuo, a excegao dos servigos ja mencionados, que podem vir alocados na fase de
operacao do aterro.

10.3. OPERACAO DO ATERRO

Uma vez concluidas as obras de implantacdo e obtida a licenca de operagao, pode-se dar inicio
efetivo ao recebimento das cargas de lixo no aterro, que deverd obedecer a um plano operacional
previamente elaborado, informando:
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+ o método construtivo adotado (valas, rampas ou metodo da area);
«  0s niveis previstos e as dimensdes dos respectivos lotes em cada nivel;

< as subdivisbes em célidas de trabalho e suas dimensdes de acordo com o tempo previsto
para enchimento de cada uma delas.

O plano operacicnal deve contemplar, ainda, todas as atividades operacionais rotineiras do
aterro, de forma a garantir uma operacao sequra, e ser fornecido as licitantes interessadas na presta-
cao desses servicos, como elemento integrante do projeto basico.

10.3.1. Procedimentos Operacionais
10.3.1.1. Controle de Entrada e Pesagem dos Caminhdes

A primeira operagdo é o controle de entrada e pesagem dos caminhdes que utilizam o aterro
para descarte dos RSU e de outros tipos de entuthos permitidos, desde que estes (ltimas também
disponham de local préprio (restos de obras civis, galhagens, etc). Para um controle efetivo do lixo
descartado, os caminhdes também devem ser pesados na saida.

Caso nao haja balanga no aterro, o veiculo deve ir até a guarita de entrada onde o encarregado
fara as anotagdes que o identifiqguem e a sua carga, incluindo a estimativa do peso (ou volume) de
lixo que esta entrando. Nessa situagao, o custo de operagao do aterro ndo podera ser por tonelada
coletada, mas sim por uma verba mensal adequadamente estimada, em funcdo da quantidade de
equipes e equipamentos alocados no desenvolvimento dos trabalhos.

10.3.1.2. Confinamento da Lixo

De acordo o Manual do IBAM® (pg. 170-173) os procedimentos operacionais do aterro consis-
tem em:

« preparo da frente de trabalho que se compée de uma praga de manobras em pavimento
primaria, com dimensdes suficientes para o veiculo descarregar o lixo e fazer a manobra de
volta;

+ enchimento da Célula 1, gue consiste no espalthamento do lixo por um trator de esteiras, em
camadas de 50cm, sequido da sua compactagao por, pelo menos, trés passadas consecuti-
vas do trator, O espalhamento e a compactacao do lixo deverio ser efetuados, sempre gue
possivel, de baixo para cima, a fim de se obter um melhor resultada,

v" a altura da célula deve ser de quatro a seis metros para que a decomposicao do lixo
aterrado ocorra em melhores condigdes;

v alargura da célula deve ser a menor possivel (em geral, suficiente para descarga de trés
a cinco caminhdes coletores).

¥ ainclinagdo operacional dos taludes mais utilizada é de um metro de base para cada
metro de altura nas células em atividade e de trés metros de base para cada metro de
altura nas células ja encerradas, o0 que corresponde a bermas com 3,0m de largura. O
projeto pode prever largura maior, quando a berma tiver funcdo de acesso dos cami-
nhdes aos niveis mais altos do aterro.

« acamada de solo de cobertura ideal é de 20 a 30cm para os recobrimentos didrios de fixo. A
cobertura diaria tem a fungdo de evitar gue o lixo fique exposto e sujeito a acdo dos ventos
e de vetores transmissiveis de doengas. Na prética, ndo se consegue cobrir o lixo diaria-
mente, apenas ao final de operac¢do de uma célula, gue pode levar de 3 a 5 dias, conforme
a dimensao do aterro.

+ cobrimento do topo da célula, com caimento de 2% na direcdo das bordas, e dos taludes
internos com a capa provisoria de solo, na espessura de 20cm; '
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»  cobrimento dos taludes externos e das bermas com a capa definitiva de argila, na espessura
de 50cm;

« alguns dias antes do encerramento da Célula 1, prolongar a frente de trabalho, com as mes-
mas dimensdes da anterior, para atender a Célula 2;

- apds o encerramento da Célula 1, executar o dreno de gés;

« repetir as mesmas operagdes de enchimento da céfula anterior e preparo da célula sequinte
até que todo o lote 1 seja preenchido;

»  repetir as mesmas operagoes para o enchimento dos fotes 2, 3 e assim sucessivamente até
completar todo o nivel inferior;

+ proceder ac enchimento da Célula 1 do nivel superior seguindo a mesma sequéncia de
operagdes utilizada para o nivel inferior;

« quando se estiver aterrando as células do Gltimo nivel, proceder & cobertura final da célula
encerrada com uma capa de argila compactada de 50c¢m de espessura, dando um caimento
de 2% no sentido das bordas;

_ « repetir a sequéncia de operacdes até o enchimento completo de todos os lotes em todos
N 0s niveis;
+ aexecucao de uma célula em sobreposicdo a outra ou o recobrimento final do lixo 56 deve-
ra acontecer apds um periodo de cerca de 60 dias;

- apos a compactacao da camada final de argila, proceder a cobertura com solo de boa qua-
fidade para executar o plantio de grama em placas em toda a extensao do aterro, de forma
a deixar a area incorporada ao meio ambiente e em boas condigbes de uso para futuras
utilizacbes. E conveniente que o plantio de grama se dé em etapas, conforme a finalizacio
de cada talude.

10.3.1.3. Drenagem de Gases

O lixo confinado em aterros sanitdrios sofre um processo de decomposicac predominantemen-
te anaerdbio, Nesse processo, ¢ carbono combina-se com o hidrogénio, formando o metano (CH4)
que é inflamdvel quando misturado com o ar ha proporcac de 10 a 15%, podendo também provocar
a morte por asfixia se invadir, sob condicoes peculiares, residéncias proximas ao aterro.

O controle da geracao e migragac desses gases é realizado por meio de um sistema de drena-

gem constituido pela superposicdo de tubos perfurados, sobrepostos e envoltos por uma camisa

" de brita {de espessura igual ao didmetro do tubo utilizado) que atravessa verticalmente a2 massa de
residuos compactada e aterrada, desde a base até a superficie superior, como uma chaming.

O dimensionamento do tubo depende da vazao de biogas a ser drenada. Entretanto, nao ha
modelos comprovados para calculo desse dimensionamento, sendo os tubos construidos de forma
empirica, segundo o bom senso do projetista, conforme Manual de Gerenciamento Integrado - 3¢
Edicdo - CEMPRE, pg. 277",

Alguns aterros™ utilizam drenos de tubo de concreto perfurado, didmetro de 80um, com espa-
¢amento entre 30 a 50m, uns dos outros, conforme figura abaixo:

36 Prefeitura Municipal de S3o Carlos/FIPAI - Projeto Basico do aterro sanitario e estimativa de custo para sua implantagao — jaibio/ 2608
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Vista geral da superposicio de células sanitdrias e da distribuigao dos drenos de gases

O manual do IBAM?, pag. 180, sugere pocos verticais de 50cm de diametro, espacados de 50 a
60cm entre si, envoltos em brita ou rachao. O sclo ao redor do poco, num raio de aproximadamente
2,00m, deve ser aterrado com uma camada de argila de cerca de 50cm, bem compactada, para evitar
que o gas se disperse na atmosfera.

O topo do pogo deve ser encimado por um queimador, normalmente constituido por uma ma-
nilha de concreto ou de barro vidrado colocada na posicao vertical.

Existem dois métodos de se executar os drenos de gas: subindo os drenos a medida que o ater-
ro for evoluindo ou escavar a célula encerrada para implantéd-los, deixando uma guia para quando
se aterrar em um nivel mais acima. Em qualquer método, o projeto deve contemplar a quantidade,
profundidade e forma de execugao desses drenas.

Detalhe do dreno de captacao de gases no aterro sanitario

O sistema de drenagem de gases deve ser vistoriado permanentemente, de forma a manter os
queimadores sempre acesos, principalmente em dias de vento forte.

10.3.1.4. Drenagem de Aguas Pluviais (drenagem superficial)

O sistema de drenagem superficial tem como finalidade basica desviar as aguas da bacia de con-
tribuicao para fora da drea do aterro, diminuindo dessa forma o volume de liquido percolado, durante e
apos a fase de execucao do aterro, além de possibilitar a sua operagao, inclusive em dias de chuva.
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Este sistema requer a constru¢ao de canais de superficie livre a meia encosta, ou canaletas, en-
volvendo todo o perimetro dos macicos de lixo, com escoamento para 0s niveis inferiores e interliga-
¢ao ao sistema gue envolve a drea maior do aterro, inclusive aos acessos de servigos. O projeto deve
prever um bom caimento da cobertura didria do aterro para evitar empogamentos.

Toda agua recolhida por esse sistema devera ser conduzida para um ponto distante da area
operacional do aterro e interligada a rede externa de captacdo de aguas pluviais ou despejada em
um meio receptador (rios, corregos, etc).

Desta forma, na fase de operagao do aterro a drenagem das dguas pluviais {canaletas e caixa de
passagens) sera executada conforme a frente de trabatho for avancando. Nos acessos ja construidos
na etapa de implantagao, devera ser considerada manutencao frequente, com limpeza de eventuais
pontos obstruidos e execucao de novos acessos impostos pela logistica de operacao.

Nao ha como estimar a extensao do sistema sem definicao em projeto basico.
10.3.1.5. Tratamento do Chorume

Definido 0 método ou sistema para tratamento do chorume e executadas as obras necessa-
rias na fase de implantagac do aterro, resta a fase de operacdo manter o sistema funcionando, com

acompanhamento didrio e constante,

Se o método adotado tiver sido pelo conjunto de lagoas aerdbias, suas margens devem ser
tratadas de modo a ndo permitir o crescimento da vegetacdo na interface ar-efluente, uma vez que
esta vegetacao serve de abrigo para mosquitos e outros vetores.

A remocao do lodo deve ser feita periodicamente para nio interferir na eficiéncia do sistema. O
lodo removido deve ser seco em um leito de secagem e removido de volta para o interior do aterro

5 sanitdrio, enquanto a fracéo liquida pode ser descartada diretamente no corpo receptor.
98

O sistemna de aeragao das lagoas também merece acompanhamento constante para nao compro-
meter a homaogeneizagdo da massa liquida e, consequentemente, as condicoes aerabias do chorume.

Caso tenha sido escolthido o método de recirculacdo do chorume para 0s macicos de lixo, a bom-
ba de recirculagao, assim como os aspersores, também merecem controles e manutencoes frequentes,
urma vez que uma pane no sisterna pode fazer com gue ¢ chorume bruto, acumulado no poco de reu-
nido, vaze para fora e seja langadoe em algum corpo d'agua, causando danos ao meto ambiente,

10.3.1.6. Monitoramento Ambiental

e O monitoramento das massas d’agua do entorno do aterrc deve comecar antes do inicio da
operacdo, com a coleta e andlise de amostras dos. corpos d'agua proximos, inclusive do lencol fre-
atico, para se avaliar a qualidade atual dos mesmos e obter parametros para comparagdes futuras,

O segundo instante do monitoramento ambiental deverd ser a partir do momento em que se
comeca a coleta do chorume para tratamento.

A frequéncia de amostragem assim como os parametros a serem analisados devem ser estabe-
lecidos em comum acordo com o drgao de controle ambiental e informados no projeto basico.

O Manual do IBAM® exemplifica alguns tipos e periodos de tratamento:

Exemplo de um Programa de Monitoramento Ambiental:

- Mensalmente, analises fisico-quimicas e bacteriologicas do sistema de tratamento, nos
efluentes bruto e tratado, envolvendo ensaios de pH, DBO™, DQO™, residuos sedimenta-
veis, totais e fixos e colimetria.

37 DBO: Demanda bioquimica de oxigénic.
38 [QO:Demanda quimica de oxigémo.
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. Trimestralmente, analises dos pocos de monitoramento construidos e dos locais de coleta
nos corpos d'agua de superficie, a montante e jusante do aterro, ensaiando os mesmos
parametros.

Se a concepcao do aterro previr tratamento do biogas pelo sistema de queima controlada para
certificacio de créditos de carbono, o processo de monitoramento exige equipamentos de controles
complexos e sofisticados, além de projeto especifico.

10.3.1.7. Monitoramento Geotécnico e Topografico

Devem ser devidamente monitorados, por meio de equipamentos apropriados:

- aoperacdo de enchimento das células do aterro até a execugdo da declividade do platd
final acabado;

+ a estabilidade dos maci¢os de lixo, com a implantacdo de alguns marcos de concreto nas
frentes de trabalho, visando permitir o calcular do recalque diferencial das camadas ater-
radas. Esses marcos devem ser lidos mensalmente, acentuando-se a frequéncia de ieitura
no caso de recalques expressivos. A leitura desses marcos também servird para verificar a
estabilidade geotécnica do aterro, por meio da medicdo dos deslocamentos horizontais
dos mesmos.

10.3.1.8. Equipamentos/Veiculos para Operacéo do Aterro Sanitario

Os equipamentaos normalmente empregados nas operagdes em um aterro sanitario sao:

. Trator de esteiras — provido de lamina para espalhamento, compactacao e recobrimento
do lixo;

- Caminhao basculante - para transporte de material de cobertura e de material para a exe-
cugao dos acessos internos; .

+ Pamecénica - para carregamento dos caminhdes;
«  Retroescavadeira - para abertura e manutencao das valas de drenagem;

+ Caminhao-pipa - para abastecimento d’dgua, redugdo da poeira nas vias internas e umede-
cimento de terra nos servicos de compactagao.

«  Veiculos/motos de apoio.

As quantidades de cada equipamento dependem do porte do aterro e para o custo de remune-
racao deve-se empregar metodologia analoga a apresentada no “Apéndice B” deste Manual.

10.3.3. MAO DE OBRA
A definicao das equipes de mao de obra também varia em fungao do porte e da concepcao do
aterro. Em geral, consideram-se:

.+ engenheiro civil, ambiental ou sanitarista para gerenciamento e acompanhamento das
operagdes e do monitoramento ambiental e geotécnico;

- encarregado administrativo, com atuacao em tempo integral;

. encarregado ou fiscal de operagdo, com atua¢do em tempo integral;
. técnico para controle ambiental;

. balanceiro ou auxiliar de controle de entrada e saida de caminhdes;
+  mecanico;

+ tratoristas para operagao dos equipamentos previstos;

« motaristas para os caminhdes basculantes previstos;
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. auxiliares para servicos gerais (pedreiros, ajudantes, etc),

«  vigias diurnos e noturnos

+ pessoal especializado quando as func¢des exigirem: gquimicos, gedlogos, topdgrafos, eletri-
cistas, etc.

A quantidade de pessoas em cada funcao depende do porte do aterro e, para o custo de remu-
neragao, deve-se empregar metodologia analoga a apresentada no “Apéndice A" deste Manual.

10.3.4, MATERIAIS DIVERSOS

Os materiais mais significativos, em virtude da quantidade demandada, sao os necessarios para
a construgao dos drenos de biogas e a terra para recobrimento do lixo.

Geralmente, a terra utilizada no recobrimento das células é proveniente das escavagdes realiza-
das no proprio aterro. Quando ndo for possivel esse aproveitamento, podera ser calculado o volume
necessario para a cobertura diaria, intermediaria e/ou final referente 4s células previstas para serem
executadas no periodo de um més, com base no plano operacionat do aterro.

Y Uma forma simplificada de calcular a quantidade de terra, apenas para efeito de avaliacao do
quantitative considerado no orcamento basico, é utilizar o percentual de 20% em relagdo ao volume
de lixo estimado para descarte no aterro durante o tempo de vida Gtil, dividindo-o pelo niimero de
meses correspondentes, Tem-se, assim, grosso modo, uma estimativa média do volume mensal de
terra necessaria.

Os materiais para construcao dos drenos de biogas podem ser levantados em fungdo das quan-
tidades e profundidades definidas no projeto. Para estimativa do custo mensal, dividir o quantitativo
apurado pelo nimere de meses correspendente ao tempo de vida Gtil do aterro.

10.3.5. CUSTO DE OPERACAO DO ATERRO SANITARIO

Diferentemente da implantacao do aterro, 0s custos de operacao sao resultantes das despesas
mensais despendidas para manter 0 aterro operando dentro de técnicas adequadas de engenharia
que exigem utilizacdo continua, durante todo o periodo de trabalho, dos equipamentos, veicules,
materiais e mao de obra.

a. Equipamentos

No caso dos equipamentos pesados (trator de esteira, retro ou pé carregadeira), ndo se consi-
~ dera 0 custo/hora, mas apura-se o custo mensal, utilizando-se a mesma metodologia informada no
"Apéndice B” deste Manual,

Pode-se considerar o consumo meédio com combustivel, conforme tabela abaixo (fonte AGETOP);

Equipamento Consumo (I/h)
Carregadeira 15-25
Trator de esteiras médio 19-25
Retroescavadeira 12

b, Mao de Obra

fgualmente, o custo com a mao de obra é resultado das despesas mensais com salarios, encar-
gos sociais e beneficios, uma vez gue as equipes atuam em tempo integral. A excegao pode ocorrer
no custo do engenheiro, caso ndo seja prevista a utilizagdo de seus servigos em tempo integral.

A obtencao do custo com as equipes de trabalho segue a mesma metodologia apresentada no
"Apéndice A" deste Manual.
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¢. Materiais Diversos

O custo dos materiais diversos citados no item 10.3.4 pode ser obtido utilizando-se a mesma
metodologia indicada para o levantamento guantitativo. Apura-se o valor dos materiais, sem méo de
cbra, para o projeto global e divide-se pelo ntimero de meses correspondentes ao periodo de vida
util do aterro, obtendo-se, assim, o custo mensal.

d. Monitoramentos

Nas despesas com monitoramentos ambientais e geotécnicos sé devem ser computados os
trabalhos extra-aterro, como exames laboratoriais, laudos de anélises efou laudos de especialistas,
de acordo com o periodo de controle previsto no plano operacional: mensal, trimestral, etc.

e. Administragao Local

As despesas com administracdo iocal, como gastos com enerdia, agua, telefone, internet, manu-
tencao de equipamentos, limpeza e outras, ndo integram o BDi e devem ser informadas em separado.

A somatdria de todas as despesas compde o custo mensal do aterro. A divisao desse montante
mensal pela quantidade de lixo operado no mesmo perfodo fornece o pre¢o da tonelada de fixo
tratada no aterro.

10.4, ENCERRAMENTO/ADEQUACAO DE LIXAO A CEU ABERTO

Encerramento de lixado ou vazadouro consiste no processo de desativacdo do lixdo, buscando
minimizar eventuais impactos sanitarios e ambientais instalados ou potenciais.

Segundo o Manual de Gerenciamento Integrado?, as agbes mitigadoras a implementar e o tem-
po necessario para se atingir a completa inertizacdo da massa de lixo variam em funcao da concep-
¢ao adotada e dos recursos disponiveis.

Dentre as acbes necessarias, objetivando a estabilizacao fisica, quimica e bioldgica do lixo e a
posterior utilizacdo da drea (periodo geralmente nao inferior 2 10-15 anos), podem-se citar:

«  gliminagao do fogo e fumaga;

+ delimitagao e isolamento da 4rea com cerca e barreira vegetal;

+ limpeza da area de dominio;

»  movimentacao da massa de lixo, por meio de sondagens para constatacdo da espessura
da camada de lixo, removendo o lixo com espessura menor gue um metro, empithando-o
sobre as camadas mais espessas;

« conformacao dos taludes laterais com declividade 1:3 (v:h) e do platd superior com declivi-
dade de 2% em direcéo as bordas;

»  cobertura final com uma camada de aproximadamente 50cm de argila bem compactada,
inclusive nos taludes;

- espalhamento de uma camada de, aproximadamente, 60cm de altura de solo vegetal para
plantio de grama, em toda a area conformada;

« drenagem das dguas superhciais;
« drenagem de biogas por meic de drenos comentados no item 10.3.1.3;

+ drenagem do chorume, prevendo o sistema de recirculagio para o macigo de lixo;

+  monitoramento geotécnico e ambiental com a construcao de pogos de monitoramento
aproveitando os furos das sondagens;

+  manutencao das estruturas do aterro de residuos,
< projeto paisagistico e de uso futuro da drea.
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O encerramento de um lixac exige projeto completo elaborado por engenheiro ambiental, com
a devida ART, e deve ser considerado como servigo pontual, com prazo certo e definido para inicio ¢
conclusao, nao podendo, assim, ser incluido nos custos de operacao continua.

As equipes de mao de obra e os equipamentos necessarios devem ser direcionados especifi-
camente para esse fim e ndo devem se confundir com as equipes de operagdo do aterro, ainda gue,
apos a adequacao, continue sendo utilizado como aterro sanitario,

A mensuracao e a avaliagao das quantidades e pregos considerados no orcamento basico sé
podem ser elabaradas caso fornecidos os projetos, 0 memorial descritivo e a memédria de calculo.

No caso de adequacgdo do aterro, com a continuidade de utilizagao da area para implantagédo de
aterro sanitario, podem-se considerar 0s mesmos servigos previstos para 0 encerramento, deixando
apenas a lateral que servirad de area de trabalho para operagdes futuras.

O projeto bésico pode contemplar atividades diferentes das consideradas neste item, de-
vendo, contudo, apresentar justificativas fundamentadas em projetos técnicos e respectivas
composicbes de custos.
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— 11.1. CONCEITO E INFORMAGOES IMPORTANTES

Lucro e Despesas Indiretas ou Bonificacdo e Despesas Indiretas tem sido conceituado de varias
formas na literatura especifica. Adota-se, neste trabalho, o conceito definido pelo Tribunal de Contas
da Unido - TCU, conforme Decisao 255/1999-Plenario, que define BDI “como um percentual aplicado
sobre o custo para chegar ao preco de venda a ser apresentado ao cliente’, podendo ser demonstra-
do na relagdo matemadtica abaixo:

PY=CDx(1+LD) |

Onde;

PV = pre¢o de Venda;

D = custo direto

LDI = taxa de lucro e despesas indiretas

A principal controvérsia relacionada ao BDI reside em definir quais custos podem ser incluidos

em seu calculo, o que foi objeto de estudos técnicos que subsidiaram os Acdrddos ne 325/2007 e

, n°® 2.369/2011, ambos do TCU - Plenario. Importante destacar que os pardmetros para taxas de BDI

N definidos nesses Acordaos foram substituidos por aqueles estabelecidos no Acordao n® 2622/2013
- TCU - Plenério.

Essas duas primeiras decisdes culminaram no Processo Administrativo TC 036.076/2011-2, cujo
estudo, desenvolvido por grupo de trabalho constituido por membros de varias unidades técnicas
especializadas daguele Tribunal, com coordenacdo da Secretaria de Fiscalizacdo de Obras Aero-
portuarias e de Edificacao — SecobEdif, efetuou a analise pormenorizada dos parametros gue vém
sendo adotados por aquela Corte de Contas para definicdo de valores de referéncia para as taxas
de Bonificacoes e Despesas Indiretas - BDI das obras publicas, em especial no concerne ao exame
da adequabilidade dos percentuais sugeridos em dois julgados que resultaram nos acordaos acima
mencionados, com base em critérios contabeis e estatisticos e na verificacio da representatividade
das amostras selecionadas.

A complexidade e importancia do tema foram assim ressaltadas naqueie trabaiho:

A auséncia de uma maior padronizacao sobre como os gestores publicos e as construtoras determi-y
nam os precos de obras publicas, com destague para as discussdes acerca de conceitos, composxgao
valores e formula do BDI, tem sido objeto de grande preocupagédo do TCU, em especial qua
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possibilidade de equivocos ou distorgdes nos pregos confratados com a Administragao Pubiica em
decorréncia de inclusdes indevidas de itens na composigao de BDI vu de sobrepreco decorrente de
8D excessivo frente aos padrdes de mercado,

Em atencao a essa preoccupacao, nos ultimos anos, esta Corte de Contas vem promovendo a pa-
dronizacdo de conceitos e entendimentos sobre a sua correta aplicagdo nos cr¢amentos de obras
publicas com o objetivo de garantir uma maior transparéncia na execugao dos gastos publicos & de
propiciar as entidades pablicas e aos érgaos de controle um maior rigor técnico na andlise da com-
patibilidade dos precos contratados com os valores praticados no mercado. Nesse sentido, além de
outras tantos julgados, a jurisprudéncia deste Tribunal ja se consolidau quante aos seguintes aspec-
tos relacionados com BDH de obras pablicas:

Sumuia-TCU 253/2010: Comprovada a inviabilidade técnico-econdmica de parcelamento do objeto
da licitagdo, nos termos da legislagdo em vigor, os itens de fornecimento de materiais e equipamen-
tos de natureza especifica que possam ser fornecidos par empresas com especialidades proprias
e diversas e que representem percentual significativo do pre¢o global da obra devem apresentar
incidéncia de taxa de Bonificacdo e Despesas Indiretas - BDI reduzida em relacao a taxa aplicavel aos
demais itens.

Stmula-TCU 254/2010: O IRP) - Imposto de Renda Pessoa Juridica - e a CSLIL - Contribuicdo Social
sobre o Lucro Liguido - ndo se consubstanciam em despesa indireta passivel de inclusao na taxa de
Bonificagdes e Despesas Indiretas - BDI do orcamento-base da licitagao, haja vista a natureza direta
e personalistica desses tributos, que oneram pessoalmente o contratado.

Samula-TCU 258/2010: As composicoes de custos unitdrios e o detalhamento de encargos sociais
e do BDI integram o orgamento que compée o projeto basico da obra ou servigo de engenharia,
devem constar dos anexos do edital de licitacac e das propostas das licitantes e nao podem ser indi-
cados mediante uso da expressac "verba” ou de unidades genéricas.

Importa destacar que o carater interdisciplinaridade desse tema da engenharia de custos com ou-
tras areas de conhecimento, como: Contabilidade, Administracao, Economia, Direito e £statistica,
conforme demonstrado na fundamentagao tedrica deste estudo, Assim como da Contabilidade sio
empregados os conceitos basicos sobre classificacao de custos, da Administracao sdo extraidos prin-
cipalmente os conceitos de gestio; da Economia as bases tedricas dos conceitos econdnmucos de
produtividade, eficiéncia e economicidade, da estatistica os conceitos relativos 4 coleta, organiza-
¢ao, andlise e interpretacdo de dados etc,

Este trabalho, contudo, ndo pode ser aplicado integralmente aos contratos relacianados a pres-
tacao de servigos de limpeza urbana, ainda que estes se enquadrem no dmbito legal de servicos de
engenharia, haja vista a particutaridade inerente a estes diferir, em grande parte, do objeto dagueles
estudos.

Evidencia-se, assim, que a determinacao de um BD! especifico para os servigos discriminados
neste Manual demandaria pesquisas e debates entre as varias dreas envolvidas {Contabilidade, Ad-
ministracao, Economia, Direito e Estatistica), extrapolaria o escopo deste trabalho.

Desta feita, adotam-se os percentuais de BDI definidos no "Demonstrativo dos BDI's estimados
nos or¢amentos onerados de obras civis da AGETOP"™, guando se tratar de prestacao de servigos
de limpeza urbana, visto que esse grupo de servigos (381 — CNAE-2.0) no esta relacionado na Lei n®
12.546/2011, alterada pela Lei n°® 12.844/2013.

Os percentuais vigentes sdo os indicados na Tabela 1 - BDI PARA OBRAS DE EDIFICACOES™, con-
forme a aliquota de IS5 de cada municipio.

35 AGENCIA GOIANA DE TRANSPORTES E OBRAS (AGETOP). Demonstrativo dos BDI's estimados nos orgamentos onerades de obras civis

da AGETOP. Rispenivel em: < http//www.sgc.goias.gov.br/upload/arquives/2015-12/bdi--dez_-2015_-portaria_onerado.pdf - 48gs-
saem: 01 fev. 2016.
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A administragdo iocal pode ser contemplada na composicao de custos dos servicos de limpeza
urbana, porém, se assim o for, o edital e o orcamento basico devem estabelecer os parametros a
serem admitidos. Por exemplo: o local destinado ao gerenciamento das atividades da empresa con-
tratada sera fornecido pela municipalidade ou a contratada deverd arcar com tal despesa? Os funcio-
narios destinados a essa atividade, aqui também compreendido o engenheiro responsavel técnico
pelo servico, estarao integralmente a disposicdo ou serdo compartilhados com outros contratos que
a contratada porventura tiver? Essas particularidades deverao ser objeto de fiscalizacdo em caso de
inspecdo in loco dos servigos, principalmente guando definido ¢ ndo compartithamento.

Em caso de o edital e o orgamento basico nda assumirem tais detalhamentos, se ndo for com-
provado de fato a necessidade desses custos pela empresa contratada, a equipe técnica néo os in-
cluira na sua andlise.

Com relacdo a sua inclusao ou ndo na composigdo do BDI o entendimento desta equipe técnica
coaduna o Relatorio Técnico, apresentado juntamente com o Acorddo n® 2622/2013 - TCU - Plenario,
dentro do Processo Administrativo TC 036.076/2011-2, o qual resumiu da sequinte forma:

Assim, desde a prolacdo do Acordao 325/2007-TCU-Plenario e depois com o Acérdaoe 2.369/2011-TCU-
-Plenario, este Tribunal considera que itens como administracao local, canteiro de obras e mobiliza-
gao/desmobilizagao devem constar na planilha de custos diretos do or¢amento de referéncia das
obras pablicas; enquanto que, na composicao de BDY, por sua vez, devem ser considerados somenta
os custos alocados aos contratos de obras publicas com base em critérios de rateio ou em estimati-
vas ou aproximacgoes, como; administragao central, riscos, seguros, garantias e despesas financeiras,
como: taxa de rateio da administracao central, riscos, sequros, garantias, despesas financeiras, remu-
neracdo da empresa contratada e tributos incidentes sobre o faturamento.
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COMISSAD DE LICITAGAD

ANEXO A - SALARIO

Passo 1: Definir para cada um dos trabalhadores o salaric base por meio de convengdes coletivas de
trabalho ou enderecos eletronicos de orgaos oficiais. Exemplo: AGETOP, SINAPL, http//www.salarios.
org.br/#/salariometro .

O site citado fornece os salarios de diversos profissionais considerando a média dos valores
declarados em carteiras de trabalho nas admissoes dos ultimos 6 meses, para cada Estado. £ uma
ferramenta muito importante principalmente para os trabathadores especificos de limpeza urhana,
j& que muitos deles ndo constam em outras tabelas oficiais.

Passo 2: Considerar adictonal de insalubridade, conforme legislacao vigente (CLT):
Art. 192 - O exercicio de trabalho em condi¢des insalubres, acima dos limites de tolerancia estabele-

renta por cento), 20% (vinte por cento} e 10% (dez por cento) do salario-minimo da regido, sequndo

se classifiquem nos graus maximo, médio e minimo.
A NR-159 define algumas atividades para cada grau de insalubridade, como segue:

ANEXON.° 14

AGENTES BIOLOGICOS
Relacao das atividades que envolvem agentes biologicos, cuja insalubridade é caracterizada pela
avaliacdo qualitativa.
Insaiubridade de grau maximo
()
- esgotos (galerias e tangues); e
- lixo urbano {coleta e industrializacdo).

Anota-se que acompanhando recentes julgados trabalhistas, tém-se admitido, a_partir do
exercicio de 2016, grau maximo para todos os trabalhadores envolvidos nas atividades que operam
com o “lixo urbang”,

O artigo 192 da CLT, com redacao dada pela Lei n°® 6.514 de 1977, prevé taxativamente gue o
adicional de insalubridade, seja em que grau for, ird incidir sobre o salario minimo, e nao sobre a
remunerac¢ao do empregado.

A Constituicdo Federal, promulgada em 5 de outubro de 1988, em seu artigo 7° inciso IV, garan-
te aos trabalhadores o direito ao salario minimo, sendo vedada sua vinculacdo como indice ou base
de calculo.

Por um raciocinio técnico legislativo, a Constituicdo Federal nao recepcionou o artigo 192 da
CLT, no que tange a utilizagdo do saldrio-minimo como base de calculo do adicional de insalubridade.

Diante deste conflito normativo, surgiram enormes discussdes sobre qual seria a base de célcu-
lo do adicional.

De um lado, 0s que defendiam a utilizagao da remuneragao do trabalhador como base de calculg,
ja que a Constituigao proibia a utilizagio do saldric minimo e a norma trabalhista deve ser interpretada
na defesa dos direitos do trabalhador, destacando a inconstitucionalidade do artigo 192 da CLT.

De outro lado, os que apoiavam a manutencao do salario minimo como base de calculo, em
respeito ao Principio da Legalidade, uma vez que ndo existe lei prevendo base de célculo diversa
do salario minimo, e segundo o artigo 5°, inciso |l da Constituicdo Federal, ninguém serd cbrigado a
fazer ou deixar de fazer alguma coisa, senao em virtude de lei.

Apés muita polémica, foi adotada a Sumula n° 228 do TST, a qual garantia a permanéncia do
saldrio minimo como base de caiculo do adicional de insalubridade. Entretanto, o Tribunal Superior
do Trabalho, ainda em 2008, alterou seu teor, que passou a indicar o salario basico do trabalhador
como base de célculo.
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Contudo, ao editar tal enunciade o Tribunal Superior do Trabalho c¢riou obrigacao que nao era
prevista em lei, ou seja, contrariou claramente o Principio da Legalidade, esculpido no artigo 5¢, in-
cisa ll, da Constituicado Federal.

Em razao disto, em 2009, o Supremo Tribunal Federal suspendeu liminarmente a nova redacio
da Sumuia 228 do TST na Reclamacdo Constitucional n® 6.266-0. O STF ainda afirmou que, conforme
ficou decidido no RE 565.714/SP, ndo é possivel que o judiciario substitua o salario minimo como
indexador, antes da edicao de lei que o faga.

Dessa forma, atualmente, em razao da suspensao da Sumula n° 228 do TST, ¢ considerada véalida
a utilizacdo do salario minimo como base de célculo, mesmo reconhecendo sua inconstitucionalidade,

Passo 3: Considerar adicional noturno para os trabalhadores desse turno, conforme legistacao vigen-
te (CLT):

Art. 73. Salvo nos casos de revezamento semanal ou quinzenal, o trabalho noturno tera remunera-
¢ao superior a do diurno e, para esse efeito, sua remuneragao tera um acréscimo de 20 % {vinte por
cento), pelo menos, sobre a hora diurna.

§ 1= A hora do trabalho noturno serd computada como de 52 minutos e 30 segundos.

§ Z° Considera-se noturno, para os efeitos deste artigo, o trabalho executado entre as 22 horas de
um dia ¢ as 5 horas do dia seguinte,

§ 3° O acréscimo, a que se refere o presente artigo, em se tratando de empresas gue nao mantém,
pela natureza de suas atividades, trabalho noturno habitual, sera feito, tendo em vista os quantita-
tivos pagos por trabalthos diurnos de natureza semelhante. Em relacdo s empresas cujo trabalho
noturno decarra da natureza de suas atividades, 0 aumento serd calculado sobre o salario mini-
mo geral vigente na regiao, nao sendo devido quando exceder desse limite, ja acrescido da
percentagem,

§ 4° Nos horarios mistos, assim entendidos os que ahrangem perfodos diurnos e noturnos, aplica-se
as horas de trabatho noturno o disposta neste artigo e seus paragrafos.

§ 5¢ As prorrogagées do trabalho noturno aplica-se o disposto neste capitulo,

Nos casos em que o trabatho noturno for insalubre, considerar o adicional de 20% sobre o so-
matorio da hora normal com o adicionat de insalubridade,

OBS.1: 1 hora extra noturna equivale a 1,1428 horas normais {1 h /52,5 x 60)

Passo 4: Verificar a incidéncia de horas extras. Caso 0s turnos de trabalho sejam superiores a 8 horas
diarias ou 44 horas semanais, as horas excedentes devem ser remuneradas conforme a legisiacdo
vigente (CF/88):

Art. 7° Sdo direitos dos trabalhadores urbanos e rurais, além de outros que visem a melhoria de sua
condigao sociak
XVI-remuneragao do servico extraordinédrio superior, no minimo, em ¢inglienta por cento 2 do normal.

OBS.: Adicional de horas extras em domingos e feriados corresponde a 100% da hora normal.

Nos casos em gue o servico extraordinario for noturno e insalubre, considerar o adicional de
50% sobre o valor da hora noturna insalubre calculada no passo 3.

Observar que as horas extras ndo devem incidir como regra geral (o plano de coleta deve consi-
derar o periodo normal de trabalho ~ 44 hs semanais, para ndo sobrecarregar a equipe de coleta). Ex-
cetuam-se 0s servigos que precisam ser feitos aos domingos (limpeza de feiras publicas, por exemplo).

O empregado que trabalha por més ou quinzena tem garantido o valor do descanso incluso
em seu saldrio - Lei n® 605/49, art, 7¢, § 2¢; “Consideram-se ja remunerados os dias de repouso se-
manal do empregado mensalista ou guinzenalista cujo calculo de salario mensal ou quinzenal, ou
cujos descontos por falta sejam efetuados na base do nimero de dias do més ou de 30 (trinta) e 15
(quinze) diarias, respectivamente”.

Entretanto, as horas extras estendem, prolongam, aumentam a jornada de trabalhe, e por con-
sequéncia, refletem no pagamento no dia do descanso, conforme Sumula ne 172 do TST:
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Computam-se no calculo do repouso remuneradao as horas extras habitualmente prestadas.

Assim, se 0 empregado, por exempilo, trabaltha 10 horas além da sua jornada mensal, como ho-
ras extras, logo ele trabalhara 230 horas no més, e deve receber esse excedente também no domingo
e feriado.

Para calculo do DSR, considerar o nimero de horas trabalhadas fora do horario multiplicado
pelo valor da hora extra com os respectivos adicionais. O resultado deve ser dividide pelo nimero de
dias Gteis (25,25) e multiplicado pelo nimero de domingos e feriados no més (4,75).

Passo 5: Estabelecer valores para auxilio transporte. Cotar preco da unidade e considerar a guanti-
dade estabelecida pela Convengao Coietiva de Trabalho referente aos servicos de asseio e limpeza
urbana vigente quando da licitacdo. Segue o estabelecido na Convencdo Coletiva de Trabalho com
vigéncia 2015/2017 *©

Auxilio Transporte
CLAUSULA QUINTA - TRANSPORTE DE TRABALHADORES

As empresas concederao aos seus empregados na forma da Legislacao vigente, os vales-transportes
necessarios para sua locomocgao de ida e volta ao local de trabalho, de acordo com os dias trabalha-
dos, gue lhes serdo entregues, obrigatoriamente, todos de uma 56 vez, até o 25° (vigesimo quinto)
dia de cada meés.

Pardgrafo Primeiro - Possuindo a empresa transporte alternativo, desde que regular e eficiente, pe-
derd o empregador optar por sua utilizacdo, tornando-se desnecessario a concessao de vale-trans-
porte.

OBS.1. Em caso deimpossibilidade de estimativa de quantidade, estimar 2 unidades por trabalhador
por dia;

0BS.2: Conforme previsdo legal, devera ser descontado do trabalhador até 6% do valor de seu sa-
trio base, conforme segue transcricao da Convencao Coletiva de Trabalho 2015/2017 e da Lei n®
7.418/85 , respectivamente, ou seja, 0 empregador assume os gastos com transporte gue excederem
6% do valor total do salario base do funcionario:

Convencao Coletiva de Trabalho 2015/2017
Auxilio Transporte

CLAUSULA QUINTA - TRANSPORTE DE TRABALHADGRES
{..)
Paragrafo Quinto - Mesmo quando a ajuda para os deslocamentos dos empregadas se der emn espé-
cie, a empresa podera deduzir ¢ percentual legal, sendo que os valores recebidos pelo empregado
nao integrardo os salarios, para quaisquer efeitos legais, porque constituerm-se em reembolso de
despesas de deslocamentos e acessorios, indispensdveis a prestagao dos servigos e ndo contrapres-
tacao {art, 458, § 2°, da CLT}, e também porque destinam-se ao cumprimento da finalidade da Lei,
a qual prevé a nao integragao (alineas “a” e "b” do artigo 2° da Lei 7418/85), mas apenas ajuda do
empregador para o empregado nas suas passagens de dnibus. Ademais, a propria jurisprudéncia
do TST entende que “o recebimento da verba em peclnia nao modifica sua natureza indenizatéria”
(TST-BR-745/2003-421-02-00j.

Lein®7.418/85

Art. 42 - A concessao do beneficio ora instituido implica a aquisicio pelo empregador dos Vales-
-Transporte hecessarios aos deslocamentos do trabalhador no percurse residéncia-trabalho e vice-
-versa, no servigo de transporte que melhor se adequar.

Pardgrafo unico - O empregador participara dos gastos de deslocamento do trabalhador com a aju-
da de custoe equivalente a parcela que exceder a 6% (seis por cento) de seu salario basico.

40 CONVENGACQ COLETIVA DE TRABALHO 2015/2017, NUMERO DE REGISTRC NG MTE: GDOC0145/2015. 2015. Disponibifizado em: <
hitpfiwww3 mte.gov.br/sistemas/mediador/>

41 BRASIL. Lei n?® 7.418, de 16 de dezembro de 1985, Institui o Vale - Transporte & da outras providéncias. Didrio Oficial da Republiga
Federativa do Brasil. Brasilia, DF, 17 dez, 1985
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Passo 6: Considerar auxilio alimentacdo conforme previsao na Conversdo Coletiva de Trabalho vi-
gente quande da licitagdo. Segue transcrita parte da Convencado Coletiva de Trabalho 2015/2017*"

Auxilio Alimentacao
CLAUSULA QUARTA - AUXILIO ALIMENTAGCAQ

O Auxilio Alimentacao de que trata o caput da Clausula 32, pardgrafos sequndo e quarto, para jorna-
da de 44 h semanais, sera concedido aos empregados que cumprirem a sua jornada normal didria de
trabalho, em todos os dias de expediente normal na empresa empregadora, do meés de referéncia.
Paragrafo Primeiro - Fica facuitado as empresas, o pagamente do Auxilio Alimentagao ora institu-
ido, em tiguete alimentacdo ou tiguete refeicao exclusivamente em vales ou cartao magnético, ou
ainda em pecunia ou a refeicdo propriamente dita no valor de RS 10,40 (dez reais e quarenta centa-
vos) por dia trabalhado, limitado a 22 {vinte e dois dias) no més, num total de RS 228,80 {duzentos e
vinte e oito reais e oitenta centavos) por més trabalhade, 3 ser pago ou entregue no 25¢ (vigésimo
quintoj dia do més subsequente,

OBS.1: Conforme previsao legal estabelecida em Convengdo Coletiva, podera ser descontadeo 1%
do valor total do fornecimento de auxilio alimentacdo, conforme segue transcricdo da Convengdo
Coletiva de Trabalho 2015/2017"

Auxitio Alimentacao
CLAUSULA QUARTA - AUXILIO ALIMENTAGCAO
()

Paragrafo Terceiro - As empresas terdo o direito de descontar dos empregados, em seus contrache-
ques mensais, o correspondente até 1% (um por centoa) do valor total do auxilio concedido no més
de competéncia.

0BS.2: Quanto a outros itens como cesta basica, auxilio saude, sequro de vida deve-se observar a
previsao da Convencao Coletiva de Trabalho vigente quando da licitacéo.

Passa 7: Incidir sobre o salario, os adicionais de insalubridade e noturng, as horas extras e o percen-
tual referentes aos encargos sociais.

O Tribunal de Contas dos Municipios do Estado de Geids adota como referencial de analise para
0s encargos sociais o percentual de 75,89% (sem desoneragao) ou 51,72% (com desoneracao), par-
tindo-se dos percentuais paradigmas estabelecidos nas planithas referenciais adotadas pela Agéncia
Goiana de Transportes e Obras — AGETOP.

Por fim, conforme fundamentagao apresentada nos Acérdaos TCU - Plenario n® 1753/2008, n°
3092/2010 e n°® 288/2014, entende-se que 2,50% & um percentual razoavel para remuneracao de
reserva técnica para mao de obra.

Os 10% usualmente admitidos as reservas técnicas de equipamentcs nao podem ser aplicados
aqui.
0BS.1: Em caso de atualizagdo do percentual pela AGETOP, adotar o vigente a época da licitacdo.
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ANEXO B - VEICULOS E EQUIPAMENTOS

Passo 1: Calcular o preco do veiculo/equipamento.

Verificar 0 preco dos veiculos no site da FIPE {http://www2 fipe.org.br/pt-br/indices/veiculos/}.

A tabela FIPE apresenta o campo "periodo de referéncia’, Ele deve ser preenchido com a datado
contrato em analise.

Na analise da Unidade Técnica ndo sera excluido o valor dos pneus para calculo do veiculo nove
(VN). Tal fato, além de beneficiar o jurisdicionadg, da maior celeridade ac andamento processual.

No caso de caminhdo compactador, o preco encontrado no site da FIPE, contempla apenas o
cavalo mecanico. Devera ser adicionada a cagamba compactadora, que corresponde a aproximada-
mente 35% do valor do caminhdo compactador (cavalo mecanico + cagcamba compactadora).

Passo 2: Calcular a depreciagao.

A depreciacao é a perda de valor dos bens que pode ocorrer por desgaste fisico, devido as a¢oes
da natureza ou pelo proprio uso, ou obsolescéncia, também chamada de depreciacio econdémica
devido as inovagdes tecnoldgicas.

A depreciacdo pode ser calculada por diferentes métodos, escolhemos o método linear, mais
comum e utilizado pela Secretaria da Receita Federal - SRF,

Regra geral, a taxa de depreciagio sera fixada em funcdo do prazo durante o qual se possa espe-
rar a utilizagdo econdmica do bem, pelo contribuinte, na producao dos seus rendimentos (RIR/1999,
art. 310;.

O Anexo | da Instrucao Normativa SRF n° 162, de 31 de dezembro de 1998, http://normas.re-
ceita.fazenda.gov.br/sijut2consulta/link.action?visao=anotado&idAto=15004, traz o0 prazo de
vida Util (anos) e a taxa anual de depreciacao (%), conforme Tabela 16 transcrita:

TABELA 16 - Vida Util e taxa de depreciagao
Anexo i - Bens relacionados na Nomenclatura Comum do MERCOSUL - NCM

' REFERENCIA NCM

8702 : : - Veiculos automdveis para transporte de 10 : 4 25%
7 : pessoas ou mais, incluindo o motorista
8703 _ Autombveis de passageiros e cutras veicttos : 5 20 %

automaoveis principalmente concebidos para
transporte de pessoas {exceto os da posigao
_ : 8702}, incluidos os veiculos de uso misto
7 e EV_("SfGtK)ﬂ Wagons”) e 0s automoveis decorrida 1
8705 - Veloulos automdaveis para usos especiais 4 : 25%
'  "(por exemplo: auto-socorros, caminhées- ' '
. guindastes, veiculos de combate a incéndios,
 caminhdes-betoneiras, veiculos para varrer,
. veiculos para espalhar, veicutos-oficinas,
-f'velcuios radiolégicos), exceto os concebidos
prln(lpalmente para transporte de pessoas ou :
‘de mercadonas e
8711 y Motoqcletas (incluidos os nclomotores) 4 25%
outres ciclos equipados corn motor auxiliar,
- mesmo com carro lateral; carros laterais
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O cilculo do coeficiente de depreciacio linear {d) e da depreciacac mensal (Depi é obtido da
seguinte forma:

d=1-VR/100
VU

Dep =d x VN
12

Sendo:

VR - valor residual (%)

VU - vida atil (anos)

VN - valor do veiculo novo (RS)

Mesmo depois de terem sido utilizados por toda a vida util, os equipamentos mantém valor de
revenda, principalmente se receberam as manuten¢des devidas. Esse valor residual, segundo esti-
mativas, € de cerca de 10% a 30% do vaior de aquisicao. Adotaremos 20% nas analises de contratos
de limpeza urbana.

A depreciacdo acelerada é frequentemente calculada para imobilizados que sdo usados em
turnos maltiplos. Em funcéo do niimero de horas didrias de operagéo, os seguintes coeficientes de
depreciacio acelerada sdo usados sobre as taxas normalmente utilizaveis (RIR/1999, art. 312):

1.0 - para um turno de 8 horas de operagao;
1,5 - para dois turnos de 8 horas de operagdo;
2,0 - para trés turnos de 8 horas de operacao.

Nessas condigbes, um caminhao coletor compactador, cuja vida util normal é de 48 meses, ope-
rando em aceleragao de 2 turnos, reduz seu tempo de vida GOtil para 32 meses (48 / 1,5} e, operando
em aceleracdo de 3 turnos ininterruptos, reduz para 24 meses {48 / 2).

Em se tratando de equipamentos novos (zero km) ou dentro do periodo de vida til, o cal-
culo da depreciacdo, por ser linear, devera ser feito considerando o valor do bem novo, dividido pelo
o periodo de vida Util (4 anos ou 48 meses, para caminhdes compactadores, por exemplo).

Para equipamentos fora do prazo de vida atil, isto € com mais de 4 anos de uso, no mesmo
exemplo, considerar inexistente o custo com depreciacao, visto este ja ter ocorrido durante sua vida
atil,

Passo 3: Calcular a remuneracao do capital.

A remuneracao do capital, ou custo de oportunidade, significa o valor gue a empresa obteria
se optasse em investir em outro negdcio, independente do formato e livre de risco, ao invés de estar
realizando atividades empresariais de limpeza urbana.

Nesta parcela, em regra, utiliza-se a taxa de juros anual real de 6% a.a., taxa essa equivalente ao
rendimento das aplicacdes de caderneta de poupanga sem a incidéncia da Taxa de Referéncia {1R),
visto que a parcela correspondente a TR é aplicada como fator de rendimento da poupanga, nao se
justificando a sua aplicacdo sobre os custos de insumos gue mensalmente sdo coletados, e por isso
nao estando sujeitos a impacto significativo do processo inflacionariol1.

Esta taxa € aplicada sobre o valor médio do investimento (Vm), segundo as seguintes férmulas
(SINAP! - Metodologias e Conceitos - 2015):



| Vm=(YU+ 1JxVN |

| 2xVU |

RC=Vmxi
12

Sendo:
VU - vida titif {anos}
VN - valor do veiculo noveo {RS)

i - taxa de juros anuais (6% a.a.)

0BS.1: Considera-se a possibilidade de se adotar, como remuneracdo do capital, a Taxa SELIC men-
sal, referente & data de assinatura do contrato, uma vez gue reflete com maior realidade os juros
praticados na economia do pais;

OBS.2: Para equipamentos fora do tempo de vida atil, devera ser aplicada a mesma férmula.

Passo 4: Calcular o consumo de combustivel.

Estabelecer a quantidade de km rodados por dia (Qk), baseando-se nas rotas a serem feitas,
tanto para os veiculos coletores guanto para o veiculo de fiscalizagao. Em seguida, definir valores de
consumo de combustivel {1).

Buscar o preco de cada combustivel (p} no sitio eletrénico da Agéncia Nacional do Petroleo
(ANP), coluna preco médio ao consumidor: http://www.anp.gov.br/preco/.

[ Comb=0Qkxlxpx2525dias |

Sendo:

Qk - quantidade de quildmetros radados por dia (km)
| - consumo de combustivel (F/km)

p - preco do combustivel (RS)

Obs.: Os 25,25 dias correspondem a servico realizado de segunda a sébado {365 dias - 52 domingos
- 10 feriados, dividido por 12 meses).

Nos casos em que o servico de coleta é realizado de segunda a sdbado e nos feriados, os dias
trabathados no més corresponderiam a 26,08 {365 dias — 52 domingos, dividido por 12 meses).

Passo 5: Calcular os custos com filtros e lubrificantes.
Considerar 10% do valor gasto com Combustivel.

Passo 6: Calcular o custo com manutencao.

Manutencao é o conjunto de atividades e recursos aplicados aos equipamentos, visando garan-
tir a continuidade de sua funcdo dentro de parametros de disponibilidade, gualidade, prazo, custos
e vida util adequados.

A quantificacdo destes custos é bastante variada e, portanto, adota-se um método aproximado
que vincula as reservas destinadas @ manutencao com o custo de aquisicao do equipamento. Portan-
to, o custo de manutencac (CM) dos equipamentos pode ser determinado pela seguinte expressao’”:

CM=VNxK
VUx12

Sendo:
VN - valor do veiculo novo (RS)



VU - vida utif veiculo novo {anos)

K - coeficiente de proporcionalidade para manutengao, conforme Tabela 17.

OBS.1: Em razao dos elevados indices de K, considera-se para manutengdo mensal 0 mesmo custo
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tanto para equipamentos novos Como para os que ja se encontram fora do tempo de vida util.

Tabela 17 - Coeficiente de proporcionalidade para manutengéo (K)

Acabadora de concreto com forma
_deslizante

.JO

“Aplicador de material termopiast:co por () B0

extrusag - o
/\quecedor de f’ Lido férmico
Betonelra
:Caldeira d@ asfdlto r@bc)c avel

- " 060

Caminhdo basculante S
Cammhao basculante para rocha
Caminhdc betoneira

‘Caminhdo carroceria

- Caminhdo. tangue

Campanula de ar compnrmdc
-(Carregadeira de pneus

Carregadeira de pneus ¢/ vassoura
‘Carrinho de mao

A

Cavaio -IMEC
Central de concreto

éChata 25m? com rebocador
‘Co'mpressor dear

:Compressor de ar para plntura com
filtro

Conjunto de brataqem

Conjunt_o__m_oto bomba '
Distribuidor de agreqados autopropu—
sor

Dlstnbu dor ae agreqados roboc_ave]

_Equip. distr. de LARC {Microflex) ¢/ cav.
“mec.

Equip. distribuidor de !ama asfaltica. emw

_caminhao

Equlpamento para hldrosemeadura
‘Escavadeira hidraulica
Esmenlh.—,delra de dISCO
Fspalhadora de concreto

nico com reboque '

0,50

0,70

050
Distribuidor de asfaito em caminhao 0,80
‘Draga de sucgao para extragio de areia
10,80

090

. Motoniveladora
‘Motoscraper -

'\Aaqu a uni \Qrsal nara Cor tc e chapa

-Martelete rompedor 28 3 33kg

._Ma;tejo perturaaor rompedm S

Microtrater com rogadeira
Moto-serra

Perfuratriz do esteira “Crawder-drill”
Perfuratriz manual

 Placa vibratdria com motor diesel
- Prensa excéntrica -
~Reégua vibratdria

Retroescavadeira

~Rogadeira em trdror de pneus
_:Rogadeira em micro-trator
' Rogadeira mecanica
‘Roto compactador autopropulsu vibra-
tOrio

Rolo compactador de pneus autropro-

Rolo compactador pé- de carmeiro

“tamping”

Rolo compactadar pe-de- carmneiro
aum ~vib. :
Rolo tandom Ntatico

Rolo tandem vibratorio

“Sefadora de juntas
Serrade juntas

Serra circular

Serra de disco diamantada para junta

Soquete vibratério

Tatha de guincho
Tangue de est ocaQ"m de asfalte

. Texturizadora e langadora o/ estacéo
Meteorologica :

080

0.70
§,80

070

4,50
0,70

(.50
0,50

w_ o

0,0 -



LOMISRAD BE LICITACAQ

FOLHA ot ﬂlﬁ‘

TIPO DE EQUIPAMENTO: - . COEF. K . TIPO DE EQUIPAMENTO i
Estabilizadora e recicladora afrio 0,70 Transformadcr de solda ' 0,50
Fébrica de pré-moldados - batizador 100 Trator agricola (de peus) . 070
Fabrica de pré-moldados - mourdo ~ Tratores de esteira acima de 200kW 100
‘Fabrica de pré-moldados - guarda-cor- 0,60 Tratores de esteira até 200kW 0.60
po _ L _ '

Fabrica de pré-moldados para pavimen- 0,60 Tripé / Sonda com motor a8
la(“jo S [RPU , RN . e T e
Fébrica de tubos de concreto 050 ‘Usina de astaltc a quente 0,90
Fresadora o 100 “Usina misturadora de solos 3,70
Furadeira elétrica de impacto 0,50 Usina pré-misturadec a frio 0,70
Fusor (0,80 Vassoura mecdnica para varredura com 0,80
| | | -aspirador

Gerica © . ... 050  Vassoramecanicarebocavel 050
“Grade de disco - 0,60 Veiculo leve "Pick-up”{caminhonete) (.80
Grupo gerador _ 10,50 Veiculo leves - automovel até 100he 0.80
Guilhotina S 060 Vibrador para concrete de imersdo 0,50
Jatcadoradeareia 080  Vibro-acabaduora de asfalto 090
ladeia 00 LT |
Maqguina p/ pintura demarcacao de 0,80

faixas autapr. _ o
Méquina para pintura de faixa a quente - 0,80

Passo 7: Calcular os seguros e impostos.

Devido ao alto custo envolvido, os grandes frotistas de equipamentos ndo fazem seguro de
todos seus equipamentos em companhias seguradoras, 3 nao ser em casos especiais, Eles proprios
bancam os riscos, representados principalmente por avarias, ja que os roubos de equipamentos de
maior porte sao raros. Porém, com relagao aos veiculos, o procedimento é distinto. A percentagem
dos que 580 segurados tende a crescer, mas € muito variavel de empresa para empresa.

Considera-se, a titulo de Seguros e Impostos (L), somente o IPVA e o Seguro Obrigatério ne-
cessario para a regularizacao do veiculo, totalizando incidéncia total de 2,5% sobre o investimento
médio em veiculos. Seu valor é calculado pela aplicacdo da sequinte formula:

Hix

L=(VU+ 1 xVNx0,025
2xVUx12

Sendo:
VU - vida util (anos)
VN - valor de veiculo nove, (RS}

OBS. 1: Este item ndo ¢ calculado para equipamentos, mas apenas para veiculos (caminhao, carro,
moto e Kombi).

OBS. 2: Caso conste dos autos comprovacao de pagamento de seguro, além do obrigatorio, este
poderd ser admitido, num percentual de até 4% do valor do bem,
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§ 19- Estdo sujeitos ac licenciamento ambiental os empreendimentos e as atividades relacionadas no
Anexo |, parte integrante desta Resolugao.

ANEXO | (...) Servicos de Utilidade: (...) tratamento e destinacgao de residuos sélidos urbanos; (.} recu-
peracao de areas contaminadas ou degradadas.

¥ Analogamente a compressao, a massa de lixe tende a se expandir quando é extinta a pressao que
a compacta, sem, no entanto, voltar ao volume anterior. Esse fenomeno chama-se empolacao e deve
ser considerado nas operagdes com lixo {(Manual IBAM, pg.35)
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O presente relatério consiste no Projeto Basico de Ampliagao da Rede de Distribuigdo do
Sistema de Abastecimento de Agua do bairro Sac José na cidade de Juazeiro do Norte,
para atendimento & solicitagdo da UN-BSA, através do processo n® 0094.000859/2009-92,
de 09/11/2009, visando & amplia¢do da rede de agua do bairro Séo Jose.

Abrange o dimensionamento da rede de distribui¢do, através do abastecimento por dois
pogos tubulares profundos, tendo em vista populagao e consequente vazaoc de projeto para
0 ang 2030.

Coenstitui-se de 01 {um) volume:

Volume | - Relatorio Geral, Especificagdes Técnicas e ART.
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Informagdes do Projeto:

Projeto L

PROJETO BASICO DE AMPLIAGAC DA REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA DO SAA DO BAIRRO SAC JOSE
— JUAZEIRC DO NORTE

Projetista Programa

CLAUDIO PACHECO BARBOSA ' -

Municipio : Localidade “ Data de Elaboragao do Projeto
JUAZEIRO DC NORTE - BAIRRO SAO JOSE . JANEIRG/2010

Projetista de Readequagdo do Projeto ' - Data de Readequacéo do Projeto
THIAGO MARQUES DA SILVA . OUTUBRO/2017

Dados da Populagao:

I\Ensétticrf;iss Taxa de Alcance do Projeto Populagéo de Inicio Populagdo Final de
Populacional Crescimento _ Projeto
Geométrico 2,55% a.a. : 20anos 7.632 ; 12.610
) _O_bs_,arya(;_ﬁ_gs_; - __A_p_q_pulqc_;_é_o final de projeto foi obtida a partir de calculo da saturagéc do loteamento.
Etapa Ano . Populagao Total - Populagao Atendida % Atendimento
Unica 2030 : 12.610 : 12.610 ' 100
Vazoes de Projeto:
VAZAO (L/ '  VAZAO (m¥h
Eopa Ao o vazioms VAR
o Média Maxr.rDlranar ‘-Max. VHorraVna 7 Medla Max. Didria - Max. Horaria
Unica 2030 21,97 26,37 39.56 . 79,09 94,93 142,42
Rede de Distribuigao Projetada:
Extensao
Diametro Material
: Projetado Remanescente
somm  PVCPBA - 7.00200 1.530,00
75mm PVC PBA ‘ 345,00 345,00
100mm . PVC PBA 1.625,00 138,00
150mm PVC DEFoFo 1.928,00 1.168,00
Ligacdes Prediais:
Tipo : Quantidade

ngaoées pred,ms e ot 1 120un|dad95 -
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Em fevereiro de 2012, o novo sistema de abastecimento de agua foi projetado para

atendimento de uma populagdo estimada de 12.654 habitantes (2030).

O Sistema Proposto prevé o abastecimento do bairro Sdo José através dos pogos tubulares
profundos PT - 24 e PT - 40 injetados em duas redes de distribuicdo independentes. O PT-
24 abastecera a rede de distribuicao da zona oeste do bairro enquanto o PT - 40 abastecera
a rede de distribuigio da zona leste. Essas redes de distribuigao foram ampliadas atraves de

anéis de reforgo e ampliag&o da rede num total de 12.474 metros de tubos.

Para a atualizagdo do projeto, em outubro de 2017, foram mantidos todos os dados, os
parametros e as projegdes desenvolvidas na elaboragdo do projeto originais. As
modificagfes se restringiram em atualizar as extensdes das redes de distribuigdo ja
implantadas. Atualmente, a execugao das obras se encontra paralisada.

Foi desenvolvida ainda a Planta de Pavimentacao nos trechos remanescentes.

Vale salientar que, conforme planta iluminada desenvolvida pela Geréncia de Obras do
Interior (GOINT), grande parte da rede de distribui¢do projetada foi executada pela Unidade
de Negdcios Bacia do Salgado (UNBSA), estando identificadas na Planta de Execugao

como “rede existente”.

E premissa de projeto que haja monitoramento constante dos parametros de qualidade da
agua para sua distribuigéo, seguindo recomendagdes da portaria MS N° 2.914/2011.

Em Anexo, esta sendo apresentada a planilha com a ultima medig3o, realizada antes da

paralisa¢ao das obras.
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1. INTRODUGAO

O presente trabalho tem por objetivo apresentar o Projeto Executivo de Ampliacdo da Rede
de Agua do Sistema de Abastecimento de Agua do bairro Sdo José, na cidade de Juazeiro
do Norte. A elaboragdo do projeto foi realizada a partir de uma demanda solicitada pela
Unidade de Negdcio da Bacia do Salgado (UN-BSA).

O projeto foi realizado para atendimento em etapa Unica de uma populagdo estimada de
12.654 habitantes para o ano de 2030,

O projeto do sistema de abastecimento de dgua do bairro Sao0 José contempla simulages

hidraulicas da rede de distribuigdo daquele bairro,



COMISSAO DE LICITACAD

PO HA N }%& z

Area do Projeto




(

m Cagece

COMIESAO DE LICITAGAQ

FOLHA N':M-

2. AREA DO PROJETO

2.1 Municipio

O comego de Juazeiro, hoje a segunda maior cidade do Ceara, data da segunda metade do
século XIX, quando, ainda como uma pequena vila pertencente ao Municipio de Crato,
chamada Tabuleiro Grande, ndo passava de um aglomerado de casas de taipa com uma
capela dedicada a Nossa Senhora das Dores. Tudo teria comegado apéds um sonho do
“Padim Cigo”, o Padre Cicero Romao Batista, que em 1871 rezou a missa do galo (missa de
natal) no lugarejo, atendendo ¢ convite dos moradores. Mas Padre Cicero decidiu voltar e
fixar moradia no lugar. Esta decis8o surgiu apés sonhar com Jesus Cristo e os doze
apdstolos, reunidos em uma mesa, e uma multiddo de famintos adentrando ao local. Jesus,
entdo, disse-lhe estar decepcionado com os homens, mas disposto a fazer um Gltimo
sacrificio para salvar o mundo. Vira-se para o Padre Cicero e ordena: “E vocé Padre Cicero,
toma conta deles”. E Padre Cicero obedeceu-lhe: voltou para Tabuleiro Grande e deu inicio

a sua longa saga religiosa e politica.

A cidade surgiu no baixio do Rio Salgadinho, entre a Serra do Catolé e Tabuleiro Grande. A
expansdo urbana deu-se em dire¢do do tabuleiro, induzida pelas vias de entrada dos
municipios do Crato, Barbalha e Caririagu. A expanséo se deu de forma irradiada a partir do
centro histdrico, gerando adensamentos progressivos e consolidando o aglomerado como

nixclec mercantil de referéncia para a regido.

A evolugdo urbana de Juazeiro do Norte, até a década de 20, foi marcada pela religiosidade,
com bairros surgindo ao redor de capelas, santuarios e equipamentos para atendimento aos
romeiros. Dessa forma, inicialmente, a &area central da cidade experimentou forte
adensamento, e, posteriormente, a cidade cresceu em varias direcdes. As igrejas e
instituicGes religiosas configuravam nucleos de expansao e as pragas configuravam centros
politico-comerciais. Apds a chegada da via férrea, ja no final da década de 20, este padrao

de expansdo reduziu-se, mas repetiu-se com a construgao da Igreja dos Franciscanos.

10
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Entre 1930 e 1980, a cidade nao sofreu grandes transformacdes no sentido de aiteragéo do
padrdo de expansdo. Somente a partir da década de 80, a cidade passa a se expandir sob
inducdo da especulagdo imobiliaria ou expansdes e desordenadas. As avenidas e vias de
acesso abertas passam a ser os vetores estruturantes da ocupac¢do urbana, com suas
margens como fdcus preferencial de ocupag¢do. Aos poucos, as areas periféricas rurais
passam a se incorporar & malha urbana, mas gerando vazios e descontinuidades, entre
nicleos de maior adensamento, numa dinadmica propria da logica imobilidria.

De 1980 ao ano 2000, o procasso de urbanizagdo evoluiu gradativamente devido & migragdo
da populagao rural do proprio Municipio e populagdes de municipios da regido sul do Ceara e
de estados vizinhos, atraidas pelas oportunidades que Juazeiro cada vez mais passava a
oferecer como pdélo industrial, comercial e de turismo religioso de ambito estadual e regional.

Hoje, Juazeiro do Norte é uma importante cidade do estado do Ceara e da regido Nordeste.
Pélo de influéncia do Cariri e de estados vizinhos, o Municipio ocupou em 2004 a 10°
posigao no ranking cearense do indice de Desenvolvimento Municipal, com IDM igual a
42 14 (IPECE, 2004). Quanto ao indice de Desenvolvimento Social, que avalia a qualidade
de vida pela verificagdo do nivel de inclusdo / exclusdo, Juazeiro do Norte foi o 14°
municipio cearense quanto ao indice de oferta (caracterizagio da oferta de servigos publicos
sociais), e 0 30° quanto ao indice de resultado (quantificagdo dos resultados obtidos através
das politicas sociais do Municipio), de acordo com IPECE (2003). Isso mostra que mesmo
ocupando lugar de destaque no estado, Juazeiro do Norte oferece condigdes sociais aquém

de diversos municipios cearenses.

2.2 Localidade e Acesso

Localizado ao sul do Estado do Ceara, cuja sede dista 536 km da Capital Fortaleza, o
Municipio de Juazeiro do Norte possui drea de 2354 km?, altitude média de 377 metros,
populacdo residente estimada em 2007 de 242.139 hab (IBGE), populagao flutuante
extremamente significativa, estimada em cerca de 2 milhdes de turistas por ano,
temperatura entre 24° C e 26° C, pluviometria média de 925 mm/ano. Possui trés distritos: o
Distrito Sede, Juazeiro do Norte, criado em 1911 e os distritos de Marrocos e Padre Cicero,

ambos criados em 1838,

11
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Outros dados:
« Toponimia: Proveniente do sitio onde, sob a arvore juazeiro, aconteciam feiras livres;
* Municipio de origem: Crato;
e« Regido Administrativa: 19;
« Microrregido: Microrregido do Cariri;
¢ {ocalizagcao: 7° 12'47” Sul e 39° 18’ 55" Oeste;
s Limites:

+ Norte; Caririagu;

¢ Sul: Crato, Barbalha e Missdo Velha;

¢ Leste: Missdo Velha e Caririagu;

« Qeste: Crato,

» Altitude da sede: 377 m.
A area estudada concentra o bairro Sao José inserido no Municipio de Juazeiro do Norte.

O Bairro Sao Jose esta situado s margens da Rodovia CE-292 (Avenida Padre Cicero),
que liga Juazeiro do Norte ao Municipio vizinho do Crato. O interior do bairro &
predominantemente residencial de média densidade, com alguns conjuntos habitacionais.

Ao longo da rodovia ha uma ocupagdo comercial de grande porte, como concessionarias de
veiculos, armazéns e postos de combustivel, além de alguns estabelecimentos industriais.
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3. DESCRIGCAO DO SISTEMA EXISTENTE

De acordo com a Unidade de Negdcio da Bacia do Salgado (UN-BSA) o bairro Sao José e
abastecido pelos pogos PT-24 e PT-33 que recalcam agua diretamente para a rede de
distribuicao.

0O pogo PT-24 desse subsistema conta com boa vazéo de explotagido, da ordem de 80m?*h.
Estava em fase de construgdo o REL-10, com capacidade de 200m?, que passaria a receber

as aguas do referido pogo e alimentaria parte do bairro S&o José.

O pogo PT-33, equipado pela prefeitura, foi entregue & Cagece em 2006 e também abastece
diretamente a rede do bairro S0 José. Pogo antigo que foi perfurado pela prefeitura local e
repassado a Cagece, apresenta vazdo muito baixa, abastece localmente o bairro e sua
localizagdo se tornou inadequada, em area de densa ocupagéo e sem protegdo sanitaria.
Esse pogo & passivel de ser descartado no novo sistema proposto. De acordo com a UN-
BSA, esta sendo ativado o PT-40 em substituicdo ao PT-33.

O PT-24 dispde de uma agua bruta que se apresenta com caracteristicas corrosivas, o que
pade ser constatado na realizagde dos procedimentos de manutengao, quando ocorrem
avarias em pegas mecénicas que tenham contato direto com a agua, as quais denotem

quebra ou perda de material por corroséo.

14
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Rede de distribuicdo

PT-24 PT-33

Pocos tubtilares existentes

FIGURA 01 - CROQUI DO SISTEMA EXISTENTE

3.1 Captagdo

CARACTERISTICAS DOS POGOS — SUBSISTEMA SAO JOSE

VAZAO
POGCO PROFUNDIDADE | REVESTIMENTO TESTE
NUMERO (m) (0) (capacidade) | NE (M) ND {m)
(m?h)
PT - 24 166,00 8" 80,00 33,00 55,00 |
PT - 33 81,00 6 45,00 22,00 " 53,00

EQUIPAMENTO DOS POGOS ~ SUBSISTEMA SAO JOSE

POCO VAZAO | POTENCIA | Hman | FUNCION.
NOMERG | MARCA | MoDELO | YATS s e, " INSTALAGAO

PT-24 | EBARA BH%QSW‘ 45 30,0 107,0 24 2001

PT-33 ") {") ") (") ") " - 1980

3.2 Rede de Distribuigao

A rede de distribuigdo dessa drea € composta por uma extensao total de 24.375 m.
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4. ELEMENTOS PARA CONCEPGAO DO NOVO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO

4.1 Parametros de Projeto

De acordo com as Especificacdes Técnicas utilizadas pela CAGECE, os paradmetros e
consideragbes a serem utilizados no dimensionamento das unidades constituintes do

sistema em estudo sé&o:

Alcance do Plano 20 anos
Taxa de crescimento populacional média adotada 2,55%a.a.
Populagao atual prevista (2010) 7.632 habitantes
Populagao final prevista (2030) 12.610 habitantes
Consumo per Capta 150 L/hab./dia
Coeficiente de demanda diaria méaxima 1,2
Coeficiente de demanda horaria maxima 1.5
Populacgio adotada para calculo 12.610 habitantes
Tempo de funcionamento do sistema de bombeamento 24 horas

A taxa de consumo médio “per capita®’, o coeficiente de abastecimento e o periodo de
alcance do projeto, respectivamente 150 I/habxdia, 100% e 20anos, foram utilizados
conforme exigéncias das normas da CAGECE. No calculo do maximo consumo diario e
horario foram utilizados os valores dos coeficientes K1 e K2 recomendadas pela CAGECE.

4.2 Estimativa Populacional e Vazdao de Demanda

Um importante requisito para o perfeito funcionamento do sistema de abastecimento de
ilite a

agua a ser implantado, & a execugao de uma projecdo populacional que posgi

17
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previsdo das demandas com a maior exatiddo possivel e que minimize os erros e incertezas

inerentes a tal processo.

O estudo populacional do bairro S3oc José foi baseado no 1° Relatéric — Estudos
Populacionais e de Uso e Ocupacdo do Solo do Municipio de Juazeiro do Norte inserido no
PDAA - JUABAR - Plano Diretor de Abastecimento de Agua dos Municipios de Juazeiro do
Norte e Barbalha.

De acordo com o Relatério, a area em questdo situa-se numa regido de expansao
atualmente ocupada ou em processo de ocupacdo. Esse estudo compreendeu duas zonas

assim identificadas:

Zona 12 — Abrange o Bairro Sdo José, ao longo da CE-292 (eixo Juazeiro/Crato), e a parte
ocupada do bairro Jardim Gonzaga, ao longo da CE-060 (eixo Juazeiro/Barbalha). Além da
expansdo residencial, essa regido devera agregar outros usos como a prestagao de servigos
e industrias, sendo estas predominantemente ao longo das rodovias. No bairro Sao José o
PDDU previu uma 4rea para usc industrial, mas que atualmente apresenta ocupacao

residencial.

Zona 15 — Abrange as areas em processe de ocupagio, predominantemente pela populagéo
de menor poder aquisitivo, cujo adensamento devera ocorrer num ritmo mais lento do que

as areas com melhor infra-estrutura.

A seguir sdo apresentadas as densidades demograficas de cada zona de acordo com o
PDAA - JAUBAR, além das areas de abrangéncia:
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FIGURA 02 - ZONA PERTECENTE AOQ PROJETO

QUADRO 01 — DENSIDADES DEMOGRAFICAS

AREAS DENSIDADEhSa II:I';.':IOGRAF!CAS
ZONAS (ha) a
2010 2020 2030
Z-12 99.68 28.8 37.2 45
Z-15 158.98 9.4 16.1 19
Z-12 113.42 28.8 37.2 45
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QUADRO 02 ~ POPULAGAQ POR ZONA

POPULAGAO POR ZONA
ZONAS Hab
2010 2020 2030
Z-12 2871 3708 4486
Z15 1494 2560 3021
Z-12 3266 4219 5104
TOTAL 7.632 10.487 12.610

Com base nos parametros mencionados, ¢ quadro 4.1 apresenta a evolugdo anual da

populagio e da demanda média, onde:

Populagao de projeto (P), P = To x N (hab)
Demanda Media (Q), Q = (P x q) / 86 400 (I/s)
Demanda Maxima Diaria (Q1), Q1 =K1 x Q

- Demanda Maxima Horaria (Q2), Q2 = K2 x Q1

QUADRO 4.1 - EVOLUGAO DA POPULAGAC E DEMANDAS MEDIA, DIARIA E HORARIA NOS
ANOS DE 2010, 2020 E 2030.

" POPULACAO CONSUMO | CONSUMO MAXIMO .
ANO POF’(ﬂtﬁ?Ao ABASTECIDA MEDIO DIARIO DIARIO H%O&Séi“g’?ﬁé)
% (hab) (is) s) (m/dia)
2010 7.632 100 7.632 14.67 1500 | 1373.76 23.85
2020 10.487 100 10,487 22.11 21.85 | 188784 32.77
2030 12,610 100 12.610 29.82 26.27 | 2269.73 39.41
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5. PROJETO DO SISTEMA ADOTADO

5.1 Descrigcédo Geral

A concepgdo proposta para o Sistema de Abastecimento de Agua do Bairro Sao José &
constituida pela divisdo do bairrc em duas zonas de atendimento gue serdo atendidas pelo
PT- 24 e pelo PT-40. O PT-40 sera responsavel pelo atendimento do lado QOeste enquanto

que o PT-24 recalcara agua para o lado leste do bairro.

Rede de distribui¢do

PT-40

PT-24

FIGURA 03 ~ CROQUI DO SISTEMA PROJETADO

5.2 Captagao

A captagao do sistema sera realizada pelos pogos PT-24 e PT-40

5.3 Rede de Distribuigdo

Foram projetadas 8.496,00 m de tubo de 50mm, 354,00 m de tudo de 75mm, 1.644,00 m de
tubo de 100mm, 1.280 m de tubo de 150mm.

22
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6. DIMENSIONAMENTO

6.1 Simulagado da Rede de Distribuicao

Pagina 1 26/4/2010 13:21:09

IR R R R R SRR SRR RS SRS R R AR R NERESEEEREREREEE R EEE RS R R R R I Y

* EPANET *
* Hydrdulica e Qualidade da Agua *
* Simulacdo da Rede *
* Versdo 2.0 *

IR RS S RS R R A SR AR R RS RS R LS RS RN EEEEEEEE RS R R R R R LSS R EREEERERSERSEESERS

Ficheiro de Rede: saojose2030.NET

Tabela de Trogo - N&:

Trogo Inicio: Fim Comprimento Didmetro
ID No Né m mm
1 g5 1 138 50
2 86 2 131 50
3 87 3 131 50
4 88 4 131 50
5 89 5 132 540
6 1 2 60 50
7 2 3 50 50
8 3 4 53 5C
9 4 5 46 50
10 2 6 91 50
11 3 7 88 50

24



12

13

17

18

19

20

21

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

i)

18

17

16

18

93

24

23

22

20

25

26

27

28

29

34

12

13

14

15

18

16

23

22

19

20

93

24

25

26

27

28

29

34

33

32

31

30

54

90

91

88

80

79

€8

32

38

41

48

50

24

90

90

90

50

ac

90

90

90

90

90

44

50

5C

50

50

5C

5C

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

25
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Tabela de Troge - Né: (continuagao)

Trogo: Inicio: Fim: Comprimento Di&metro
D N6 NS m mrm
41 54 35 45 50
42 33 37 88 50
43 32 38 88 50
44 31 39 87 50
45 30 40 86 50
46 36 35 44 50
47 35 37 51 50
48 37 38 51 50
49 38 39 51 50
50 39 40 38 50
51 54 53 40 50
52 53 36 45 50
53 40 41 66 50
54 41 42 10 50
55 42 43 250 50
56 43 46 88 50
57 43 47 87 50
58 47 50 86 50
59 43 14 90 50
60 46 48 90 50

61 48 49 84 50



62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

80

81

82

83

84

85

8¢

87

45

45

45

36

52

52

35

56

55

58

59

60

60

61

59

58

62

62

63

64

65

63

64

65

58

62

45

51

44

52

92

55

56

57

38

59

60

6l

12

73

69

71

10

90

9l

15

74

68

67

66

62

63

88

90

88

202

260

52

54

54

54

54

125

125

125

125

125

40

40

40

40

125

125

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

30

50

50
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Tabela de Trogo - N&: (continuagéo)

Trogo: Inicio: Fim: Comprimento Jlidmetro
1C N& N& T mm
88 63 64 50 50
89 64 65 50 50
90 67 68 100 50
91 &7 66 100 50
92 65 76 75 50
93 59 94 40 50
94 60 95 40 50
ac 6] 36 40 50
96 60 55 100 50
97 61 g6 10¢ 5C
100 79 80 122 56
102 76 77 380 50
104 78 83 182 5C
16 9 21 382 5C
5% 7 11 86 50
101 8 10 86 58
108 98 99 100 50
109 99 106 50 50
110 106 109 90 =0
111 109 113 90 50
112 113 118 a0 50
119 118 126 90 50



120

121

122

123

124

125

126

127

128

129

130

131

132

142

143

144

126

136

137

125

133

134

100

102

104

111

116

125

133

134

135

29

109

136

137

138

102

104

114

116

125

132

134

135

101

103

105

115

117

124

130

131

132

100

104

114

116

125

98

88

90

20

90

20

S0

98

76

88

125

125

125

125

125

125

125

125

138

50

50

50

50
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Tabela de Trog¢o - Nd: (continuagdc)
Trogo: Inicio: Fim: Comprimento Diametro
D N& Né m mm
145 136 133 138 =0
146 137 134 138 50
147 138 135 138 50
148 107 106 12 50
149 110 109 Tz 50
150 119 113 1z Lo
151 120 118 72 30
152 127 126 72 50
153 139 136 72 50
154 141 137 12 50
155 112 111 142 50
156 122 149 142 50
157 123 121 142 H0
158 129 128 142 . 50
159 143 140 142 50
160 144 142 142 50
i6l 108 107 86 50
162 111 110 86 50
163 149 119 86 50
164 121 120 86 50
165 128 127 86 50
166 140 139 86 50

30



167

168

169

170

171

172

173

174

175

176

177

15

107

113

114

115

116

118

178

179

180

182

183

142

107

1.9

120

127

139

141

149

121

128

78

78

150

157

153

158

155

135

156

154

145

146

141

110

120

127

13¢9

141

151

121

128

140

81

79

150

157

153

158

155

156

154

160

145

146

147

8¢

90

20

ae

90

98

76

100

90

Q0

98

198

133

90

90

23

124

58

30

70

188

58

106

50

50

50

50

50

5C

50

50

30

30

50

50
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Tabela de Trogo - Noé: {(continuagioc)
Trogo: Inicio: Fim: Comprimento Didmetro
1D Né No m mm
184 147 77 102 75
14 77 161 600 75
185 161 162 420 50
186 77 148 60 75
187 148 82 88 75
188 82 163 450 50
189 78 164 245 5C
190 164 82 210 50
191 16 163 62 50
192 169 78 98 50
193 170 14¢6 404 50
194 168 187 196 100
135 187 147 213 100
196 167 166 108 50
187 166 165 58 50
198 165 164 88 5C
199 145 152 90 50
200 152 160 50 50
201 152 150 70 30
202 148 165 210 50
203 165 169 223 S0
204 25 74 360 50



205

206

207

208

209

210

211

212

213

214

215

216

217

218

21¢

220

222

223

224

225

226

227

228

229

230

168

80

174

175

173

174

176

175

181

183

179

181

i85

185

130

182

183

188

189

130

191

188

189

55

171

172

172

176

175

176

177

178

180

182

184

181

183

186

174

182

184

187

189

19¢

279

258

394

100

100

140

1490

498

434

68

84

€68

406

105

147

324

55

25

55

111

138
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100
56

50

50

50

50
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Tabela de Trogoe - Né&: (continuagdo)

Trogo: Iinicio: Fim: Comprimento Diametro
ID NS N& m mm
231 190 195 170 5C
232 191 196 200 50
233 192 197 236 50
234 193 194 60 50
235 194 195 63 50
236 195 196 63 50
237 196 197 63 50
238 193 201 206 50
239 195 200 144 50
240 196 199 110 506
241 197 198 83 50
242 201 200 77 50
243 200 199 50 50
244 199 198 50 50
245 201 202 55 50
246 200 203 S3 50
247 199 204 53 50
248 198 205 53 50
249 202 203 70 50
250 203 204 51 50
251 204 205 52 50
252 202 209 116 50



253

254

255

256

257

258

259

260

261

262

263

264

265

266

267

268

269

270

271

272

273

275

276

277

203

204

205

209

208

207

206

207

208

209

213

218

216

218

216

208

207

20¢

208

207

206

213

212

211

210

211

212

213

216

214

216

214

219

217

215

217

215

2240

221

1lle

116

4%

50

50

50

50

100

56

46

50

50

50

100

102

50

50

50

100

100

50

50
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50
50
50

50

Fhl
o

50

50

50

50
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50

50

50
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50

50

50

50
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Tabela de Trogo -~ Né: (continuagio)

Trogo: Inicic: Fim: Comprimento Didmetrc
ID Né No m mm
278 215 222 50 50
279 220 221 100 50
280 221 222 100 50
281 220 225 90 50
282 221 224 54 50
283 222 223 50 =0
284 223 224 1G0 50
285 224 225 100 50
286 223 227 50 50
287 224 226 52 50
288 225 232 52 50
289 232 226 100 50
290 226 227 100 50
291 227 228 50 50
292 226 230 50 50
293 232 233 50 50
234 233 231 90 50
295 231 230 90 52
296 230 229 90 549
297 229 228 90 50
298 233 237 161 50
299 231 234 155 50

36



S’

300

301

30z

303

304

305

306

307

103

308

309

310

311

31z

313

314

315

316

317

318

319

320

321

322

323

230

229

228

237

234

235

236

240

83

241

242

a3

244

84

241

244

84

243

46

249

47

250

240

235

236

238

234

235

236

238

241

242

243

244

84

245

247

242

243

248

249

250

251

101

233

150

138

134

90

90

90

90

300

72

235

212

228

208

290

550

70

70

245

347

258

288

90

50

S0

88
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20

50

50

50

50

50

100

50

50

50

50

50

50

50

50

30

50

50

50

50

100

150

150
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Tabela de Trogo - Né: {continuagio)
Trogo: Inicio: Fim: Comprimento Didmetrc
ID NO N& m mm
324 7 11 86 150
325 11 14 146 150
326 14 17 72 150
327 17 22 38 150
328 22 27 90 150
329 27 32 90 150
330 32 38 88 150
331 38 39 51 150
332 39 40 38 150
333 40 41 66 150
334 41 42 0 150G
335 42 43 250 150
336 43 46 88 150
337 46 98 370 150
338 233 232 50 100
339 98 9% 107 150
340 99 106 50 150
341 106 109 a0 100
342 169 104 138 100
348 1 145 71 100
349 145 146 108 100
350 146 147 50 100

38



352

353

354

355

106

G8

246

173

55

240

a7

239

179

246

246

240
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152 75
190 75
270 100
300 100
$N/A §N/M Bomba
EN/A #N/A Bomba
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Resultados nos Nos:
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AQ

o 363

o
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R

?
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37

65

24

.39

.01

.21

68

66

51

09

i3

.99

23

22

31

0z

78

41

.91

.74

.87

Pressdo Qualidade

0.00

0.00
0.00
0.00
0.Co
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00

N& Consumo Carga Hidraulica
ID LPS m

1 0.10 472.37 26.
2 0.10 478,65 33.
3 0.10 478.24 35.
4 0.10 476.39 34
5 0.10 476.01 34
6 0.10 477.21 38
7 0.10 477,68 40,
8 0.10 475.66 39.
9 0.10 475.51 40.
10 0.10 475.09 45,
11 0.10 477.13 45.
12 0.1¢ 475.99 42
13 0.10 474 .23 46.
14 0.10 476.22 50.
15 0.10 474 .31 49,
16 0.16 474.02 51.
17 0.16 475.78 52.
18 0.16 473.41 49.
19 0.16 473,91 51
20 0.16 473.74 51
21 .16 473.87 50
22 0.16 475.55 53,

55



23

24

25

26

27

28

29

30

31

3z

33

34

35

36

37

38

3%

40

41

42

43

44

45

46

47

.16

.16

.16

.16

.16

.16

.16

.16

.16

.16

.16

.16

.16

.16

.16

.16

.16

.16

.16

.16

.16

.16

.16

.16

473

473.

473.

473.

475.

473.

473,

473.

473.

474

473,

473,

473.

472.

473.

473.

473.

473.

473.

472.

471.

471.

471.

471.

471.

.38

15

04

36

01

79

61

56

74

.48

36

00

05

98

38

98

73

55

24

91

T

54

43

43

59

50.

48

54

56.

54

54

56.

57

58

57

55.

59,

57.

59.

59.

59.

58.

56.

52.

46.

43.

40.

43,

48 .

38

.15

.04

.36

01

.79

.61

56

.14

.48

.36

00

05

98

38

o8

13

55

24

91

7

54

43

43

59

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00¢

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

COMSSAQ Dg LICITAGAQ

FOLHA “ﬂ‘._/_;__
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Pagina 10
Resultades nes Noés: (continuacio)

No Consumo Carga Hidraulica Pressio Qualidade
ID LPS m m

48 0.16 471.34 47,34 0.00
49 0.16 471.32 50.32 0.00
50 0.16 471.57 52.57 0.00
51 0.16 471.41 37.41 0.00
52 0.16 472.95 58,95 0.00
53 0.16 472.98 56.98 0.00
54 0.16 473.00 57.00 0.00
55 0.16 463.38 43.38 0.00
56 0.16 463.33 43.33 0.00
57 0.16 463.32 43.32 0.00
58 0.16 460.48 40.48 0.00
5% 0.16 459.65 40.65 0.00
&0 0.16 459.25 40.25 0.00
61 0.16 459.14 40.14 0.00
62 0.16 4690.46 39.46 0.00
63 0.16 460.51 39.51 0.00
64 0.16 460.62 39.62 0.00
65 0.16 460,97 38.97 0.00
66 0.16 460.71 40.71 0.00
67 0.16 460.61 41.61 0.00
68 0.16 460.53 42.53 0.00
6% 0.16 459.61 43.61 0.00

42



70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

80

81

82

83

84

85

g6

87

88

89

90

g1

82

93

94

.16

.16

.16

.16

.16

.16

.16

.10

.16

.16

.16

.16

.10

.16

.10

.10

.10

.10

.10

.10

.16

.16

.16

.16

.16

460.

460,

459.

459.

460.

460.

462.

468.

462

482,

462,

462,

487,

460,

460,

472,

478.

478.

476,

476.

460,

460.

472.

473.

458,

43

44

22

11

9¢

61

64

00

41

15

03

23

54

T

39

35

63

22

37

00

45

50

89

21

64

43

43,

43.

44

38.

38.

40.

47.

42,

46

47.

47.

52.

46.

50.

30.

36.

34.

30.

28.

39.

39.

64.

48.

39.

.43

44

22

11

96

61

64

00

41

15

03

23

54

7

39

35

63

22

37

00

45

50

89

21

64

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

COMIESAC be LICITAGAD

-

‘Cagece
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Resultades nos Nés:

(continuacgéo)

COMERAQ be
FQ—HAH‘: ‘2 Al

L|CFTA -o

Consumg Carga Hidraulica

LPS

96

98

99

100

101

102

103

104

105

106

107

108

109

110

111

112

113

114

115

1lle

117

0.16

0.16

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

459.

459.

470.

469,

468,

468.

468,

468.

468.

468,

4692,

467,

467,

468.

466,

466,

466,

463.

463.

463

460

460

25

14

09

76

95

99

52

44

46

38

63

88

83

69

67

49

490

23

37

.29

.63

.56

40.

40.

52.

54.

55.

55.

58.

58.

60.

60.

55.

53.

54.

56.

53.

55.

57.

55.

37.

58.

58.

58,

25

14

09

76

95

899

52

44

46

38

63

88

83

69

67

45

40

23

37

29

63

56

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

44



118

119

120

121

122

123

124

125

126

127

128

129

130

131

132

133

134

135

138

137

138

139

140

141

142

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

4¢0,

462.

460,

450

460.

460.

459.

459,

459,

458.

459,

459.

458.

457

457

458.

457,

457

458.

457.

457.

458,

458.

457.

457.

61

60

49

.20

93

11

13

20

22

21

12

10

26

.88

L1

33

96

.84

40

97

846

44

56

96

18

56.

53.

56.

56.

54.

57

61

60

59.

59.

59.

58

62

64

65.

62

64

66.

62

65.

66.

62,

61.

65.

62.

61

60

49

20

93

.11

.13

.20

22

21

19

.10

.26

.88

77

.33

.96

84

.40

97

86

44

56

96

78

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

45
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Resultados nos Nés:

{continuagao)

COMIESAO be LICITAGAGD
Fomws_ 36948
_—'_‘_‘————.

L

= Cagece

LFES

Consumo Carga Hidréulica

Pressdo

143

144

145

151

145

146

147

148

150

132

153

154

155

136

157

158

159

160

161

162

163

164

.25

.25

.25

.25

.10

.10

.10

.10

.10

.10

.10

.10

.16

.16

.10

.10

.16

.10

.10

.10

.10

.10

458.

457,

461,

457,

471.

470.

469.

467.

471.

471.

471.

471.

471.

471.

471

471.

471.

471.

467.

467.

467.

465.

48

69

02

90

44

08

47

68

55

43

3¢

27

15

16

.34

18

14

34

97

92

49

81

59.

62.

52.

66.

28.

36.

40.

49.

31

33.

38.

39.

43,

44.

37.

41.

44.

37.

38.

29.

50.

46.

48

69

0z

90

44

08

47

68

.55

43

30

27

15

16

34

18

14

34

97

92

49

81

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

00

.00

.00

.00

.00

.00

.00



165

166

167

168

169

170

171

172

173

174

175

176

177

178

179

180

181

182

183

184

185

186

187

188

189

.10

.10

.10

.16

16

.16

.16

.16

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.10

.10

465,

4686,

467.

465.

462

469,

461

462

461

461

461

461

460,

460.

462.

461.

461.

461

461.

461,

460,

459.

461

470.

470,

96

32

14

55

.79

97

.96

.12

.80

.07

.09

.01

80

12

08

27

47

.24

23

20

19

79

.03

80

80

45,

45,

43.

40.

41.

44,

49,

53

51

55.

54

57

66.

68

47.

64

48,

65.

51

64

5i.

67.

65.

27.

28.

96

32

14

55

79

97

96

.12

.80

07

.09

.01

80

.72

08

.27

47

24

.23

.20

19

79

03

80

80

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

COME240 Dk LiciTagao
Fouun $IOG
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= Cagece
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Resultados nos Nés: {continuagdo)

COMIESAO DE LICITAGAD
Foane_ 33 "

%
== Cagece

Pressac

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.C0

.00

.00

.00

.00

.00

.0a

.00

.00

.00

.00

.00

.00

NS Consumo Carga Hidréulica

ID LPS m m
150 0.10 470.80 29.80
191 0.10 470.80 30.80
192 0.10 470,80 30.80
153 0.10 470.81 24.81
194 0.10 470.80 24.80
195 0.10 470.82 24 .82
196 0.10 470.83 24.83
197 0.10 470,83 24 .83
198 G6.10 470.90 21.90
199 ¢.10 470.90 21.90
200 0.10 470.90 20.90
201 0.10 470.90 20.90
202 6.10 470.96 20.96
203 0.10 470.96 20.96
204 0.10 470.96 21.96
205 0.10 470.96 21.96
206 0.10 471.16 27.16
207 0.10 471.16 30.16
208 0.10 471.17 31.17
209 0.10 471.17 30.17
210 0.10 471.33 35.33
211 0.10 471.31 35.31

.00



212

213

214

215

216

217

218

219

220

221

222

223

224

225

226

227

228

229

230

231

232

233

234

235

236

.10

.10

.10

.10

.10

.10

-10

.10

.10

.10

.10

.10

.10

.10

.10

.10

.10

.10

.10

.10

.10

.10

.10

10

.10

1471

471

471

471

471

171

471

471

472

472

472

472

473.

473.

473.

473.

473.

473,

473,

473.

474

474

473.

473.

473.

.26

.29

.61

.98

.61

.98

.61

.98

.42

.42

.42

.91

02

35

46

21

30

40

33

57

.68

Y

20

36

41

33.26

31.29

34.61

37.98

38.61

40.98

39.61

42.98

45,42

42,42

40.42

40.91

44 .02

45.35

41.46

38.21

35.30

37.40

39.53

42.97

46.68

45.77

34.%0

32.5¢6

30.41

.aa

.00

.00

.aa

.00

.00

.00

.00

.oe

.00

.00

.Q0

.00

.00

.00

.00

.Qa

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

COMIBRAD b LICITAGA

FOLHA hM
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Resultados nos Nés: (continuacdao)

COMISSAO DE LICITACAD
roum 313G

< Cagece

16

.34

.04

.59

47

39

.48

36

L44

.36

87

13

52

55

.00

.00

Presséao

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

RNF

RNF

N Consumo Carga Hidraulica
ID LPS m

237 0.10 474,16 35.
238 0.10 473,34 27
240 .10 475.04 43
241 0.156 160.59 51
242 G.10 460.47 49.
243 0.10 460.39 53.
244 0.10 460.48 44
245 0.1¢ 460.36 50.
247 0.1¢6 460.44 64
248 0.10 460.36 53
249 0.16 469,87 47,
250 0.16 469.13 50.
251 0.16 471.52 54,
246 g.o00 462.55 48.
97 -21.09 390.00 0
239 -18.47 380.00 0

Resultados nos Trogos:

Trogo: Caudal

ID LPS

Velocidade Perda de

m/s

m/ km




10

11

12

13

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

.10

.10

.10

.10

.10

.00

.02

.24

.02

.46

.89

.02

.82

.36

.26

.88

.82

.16

.88

P2

.31

.87

.56

.57

.68

.09

.05

.05

.05

.05

.o

.52

.14

.52

.74

.46

.52

.42

.69

.64

.45

.42

.59

.45

.37

.16

L44

.28

.29

.35

34

15.

13.

12.

.11

.11

.11

.11

11

.00

.18

.91

.18

78

.38

.09

LA

83

01

.24

.39

.30

.18

.23

.80

.07

.65

.12

.93

Open
Open
Open
Open
Oren
Closed
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open

Open

COMIBSA0 D Lici7acy
Foumne 34

= Cagece
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Resultados nos Trogos:

{continuacio)

¥

i

!

COMIESAD be LICITACAD

FOUNA N %qgﬂ/
TTTT———

“Cagece

LES

m/s

Caudal Velocidade Perda de

m/km

Carga

Estado

30

31

32

33

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

439

50

.37

.15

.86

.40

.41

.21

.01

.85

.24

.25

.05

.33

.17

.85

.08

.09

.42

91

.24

LT

L7

.27

.19

.08

.44

.20

.21

W11

L01

.43

W12

W12

.03

17

.09

.43

.04

.04

.21

.46

.63

.39

.39

.41

.24

.23

.96

.42

.47

.43

.00

.85

.54

.58

.03

.03

.30

.14

.07

.08

.55

.60

.70

.85

.80

Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open

Open

52



51

52

53

54

55

36

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

74

75

.22

.06

.76

.75

.75

.68

.48

)

.54

.32

.16

.06

.16

.38

.32

.16

.00

.32

.16

.93

.44

.96

.48

.16

.1&

.11

.03

.39

.38

.38

.35

.24

.08

.27

.16

.08

.03

.08

.19

.16

.08

.00

.16

.08

.98

.73

.49

.24

.08

.08

26.

15,

.48

.05

.15

.66

.56

.88

.01

.26

.49

.85

.26

.04

.26

.30

.95

.26

.00

.95

.26

41

40

.27

.01

.26

.26

Cpen
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Closed
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open

Open

COMEIAO DE LicITACAG

FOULRA N “Q Q/
A_—_L_'__——-.
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Resultados nos Tregos:

{continuacgdo)

COMESAC Dg Llcw

FOUHA :E:LQ

ok
= Cagece

LPS

n/s

Caudal Velocidade Perda de

m/ km

Carga

Estado

77

78

79

80

81

82

83

84

85

86

87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

.16

.16

.16

.16

.16

.16

.16

.12

11

.49

.17

.31

.51

.94

.28

.33

.75

.16

.10

.10

.08

.06

.08

.08

.08

.08

.08

.08

.08

.06

.25

.08

.16

.26

.48

.14

17

.89

.08

.05

.05

.03

.03

.26

.26

.26

.26

.26

.26

.26

.13

.11

.28

.91

.25

.00

.16

.02

.18

.26

.11

11

.04

.04

Open
Cpen
Cpen
Open
Open
Cpen
Open
Cpen
Cpen
Open
Open
Open
Open
Cpen
Cpen
Open
Cpen
Open
Open
Open
Open

Open

54



COMISSAO DE LICITAGAQ

Foumns_ 9186
=€ Cagece
100 0.32 0.1l6 0.95 Cpen
102 -1.37 0.70 14.123 Open
104 1.08 0.55 9.04 Cpen
16 0.72 0.37 4_30 Open
99 0.85 0.45 6.31 Open
101 0.92 0.47 6.68 Open
108 0.63 0.32 3.35 Open
109 0.55 0.28 2.61 Open
110 1,17 0.59 10.43 Cpen
111 3.02 1.54 60.62 Open
112 2.03 1.03 29.09 Open
1138 1.45 0.74 15.51 Open
120 1.04 0.53 8.38 Open
121 0.83 0.42 5.57 Open
122 0.37 0.19 1.24 Open
123 0.77 0.39 4.84 Open
124 0.27 0.14 0.70 Open
125 2.91 1.48 56.52 Open
126 2.08 1.06 3G.40 Open
127 1.47 0.75 15.50 Cpen
128 1.07 0.54 8.84 Cpen
129 0.78 0.40 4.85 Cpen
130 0.38 0.19 1.31 Cpen
131 -0.17 0.09 0.29 Open
132 0.25 .13 0.60 Cpen

55



COMISSAD DE LICITAGAQ
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Pagina 17
Resultades nos Trogos: (continuagiao)

Trogo: Caudal Velocidade Perda de Carga Estadoc
ip LPs3 m/s m/ km

133 0.25 0.13 0.60 Open
134 0.25 0.13 0.60 Open
135 0.25 0.13 0.60 Open
136 0.25 0.13 0.60 Open
137 0.25 0.13 0.60 Cpen
138 0.25 0.13 0.60 Open
133 0.25 0.13 0.60 Open
140 0.85 0.43 5.82 Open
141 0.44 0.22 1.68 Open
142 -0.33 0.17 0.99 Open
143 -0.11 0.06 0.14 Open
144 0.10 0.05 0.11 Open
145 0.21 0.11 0.45 Open
146 0.10 0.05 0.11 Open
147 Q.12 0.06 0.15 Open
148 -1.84 0.94 24.22 Open
149 -1.99%9 1.01 28.00 Open
150 -1.06 0.54 8.80 Open
151 -0.45 0.23 1.77 Open
152 -0.0¢6 0.03 0.04 Open
153 0.26 0.13 0.64 Open
154 -0.11 0.06 0.13 Open

56



155

156

157

158

159

160

161

162

163

164

165

166

167

168

169

170

171

172

173

174

175

176

177

15

107

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.50

.58

.63

.18

.39

.50

.34

.58

.81

.37

.00

.89

.25

.08

.21

.89

.32

.48

.13

.13

.13

.13

.13

.13

.13

.25

.81

.32

.09

.20

.25

.68

.31

.92

.10

.51

.45

.13

.55

.62

.46

.16

.24

13.

45.

23

14

.60

.60

.60

.60

.60

.60

.60

.17

.38

.34

.32

.40

.17

46

26

.47

.13

.88

.30

.60

.10

.24

.37

.95

.01

Open
Open
Open
Cpen
Open
Cpen
Cpen
Cpen
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Cpen
Open
Open
Cpen
Open
Open
Open
Open
Open

Open
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Resultados nos Trogos:

113

114

115

116

117

178

179

180

181

182

183

184

14

185

186

187

188

189

190

191

192

LFS

-0.0%

-0.25

-0.35

3.83

3.7¢9

3.68

4.03

0.20

0.10

2.35

1.23

0.10

-1.36

-1.03

-0.54

0.68

{continuagdo)

m/s

.55

.27

W22

.17

12

.08

.05

.13

.18

.87

.86

.83

.91

.05

.05

.53

.28

.05

.69

.52

W27

.35

Caudal Velocidade Perda de

m/ km

13.08

12.84

12.16

14.36

13.87

Carga

Open
Open
Open
Open
Cpen
Open
Cpen
Cpen
Cpen
Open
Cpen
Cpen
Cpen
Cpen
Cpen
Cpen
Open
Open
Cpen
Open
Cpen

Cpen

Estado
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193 -0.16 0.08 0.26 Cpen
194 -6.32 0.80 8.14 Open
195 -7.40 0.94 10.91 Open
196 0.98 0.50 T.62 Open
197 0.88 0.45 6.25 Open
158 0.43 0.22 1.66 Open
199 0.10 0.05 0.11 Open
200 0.45 0.23 1.81 Open
201 -0.45 0.23 1.80 Open
202 1.03 0.52 8.22 Open
203 1.38 0.70 14.21 Open
204 0.00 0.00 0.00 Closed
205 6.16 0.78 7.76 Open
206 0.1e6 0.08 0.26 Open
207 0.16 0.08 0.26 Open
208 -0.96 0.49 7.27 Open
208 0.29 0.15 0.79 Open
210 0.79 0.40 5.06 Open
211 0.21 0.11 0.44 Open
212 0.25 0.13 0.60 Open
213 0.25 0.13 G.60 Open
214 0.43 0.22 1.62 Cpen
215 0.24 0.12 .24 Cpen
216 . 0.09 0.04 0.09 Open
217 1.07 0.55 8.93 Open
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Resultados nos Trogos: {continuacio)

Trogo: Caudal Velocidade Perda de Carga Estado
ID LPS m/s m/ km

218 0.59 0.30 2.93 Open
219 0.25 0.13 0.60 Open
220 -0.50 0.25 2.17 Open
222 0.18 0.09 0.32 Open
223 0.16 0.08 0.27 Open
224 0.25 0.13 0.60 Open
225 -0.01 0.01 0.00 Open
226 -0.04 0.02 0.02 Open
227 -0.03 0.02 0.01 Open
228 -0.01 0.01 0.00 Open
229 -0.09% 0.04 0.08 Open
230 -0.07 0.04 0.06 Open
231 -0.11 0.05 0.13 Open
232 -0.12 0.06 0.15 Cpen
233 -0.11 0.06 0.14 Open
234 0.03 0.01 0.01 Open
235 -0.15 0.07 0.22 Open
236 -0.11 0.06 0.14 Open
237 -0.07 0.04 0.06 Open
238 -0.21 0.11 0.45 Open
239 -0.24 0.12 0.55 Cpen
240 -0.26 0.13 0.63 Cpen
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241

242

243

244

245

246

247

248

249

250

251

252

253

254

255

256

257

258

259

260

261

262

263

264

265

.29

.03

.04

.03

.34

.35

.35

.35

.01

.02

.01

.46

.45

.45

.44

.05

.08

.00

.54

.47

.58

.61

.13

.31

.26

.15

.01

.02

.02

.17

.18

.18

.18

.01

.01

.01

W23

.23

.23

.23

.03

.04

.00

.28

.24

.30

.31

.07

.16

.13

.78

.01

.02

.01

.07

.12

.14

.15

.00

.00

.00

.83

.80

T

.74

.04

.08

.00

.51

.83

.86

.14

.91

.63

Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open

Open
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Resultados nos Trocgos: (continuagdo)

Trogo: Caudal Velocidade Perda de Carga Estado

ID LPS mn/s m/ km

266 -0.84 0.43 5.66 Open

267 -0.86 0.44 5.98 Open

268 -0.90 0.46 6.41 Open

269 0.03 0.01 0.01 Open

270 0.03 0.01 0.01 Open

271 -0.97 0.49 7.34 Open

272 -0.97 0.49 7.36 Cpen

273 -0.97 0.49 7.38 Cpen

274 0.0¢0 0.00 0.00 Open

275 0.00 0.00 0.00 Open

276 -1.07 0.54 8.85 Cpen

277 -1.07 0.54 8.85 Open

278 -1.07 0.54 8.81 Open

279 -0.01 0.00 0.60 Cpen

280 "95.04 .02 ¢.02 Open

281 -1.16 0.59 10.36 Open

282 -1.21 0.62 11.16 Open

283 -1.13 0.37 9.80 Open

284 -0.35 0.18 1.15 Open

285 -0.63 0.32 3.30 Open

286 -0.87 0.44 6.10 Open

287 -1.04 0.53 8.40 Qpen
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288

289

290

291

292

293

294

295

296

297

298

299

300

301

302

303

304

305

306

307

103

308

309

310

311

.89

L27

.54

.44

.41

.45

.07

17

.40

.36

.67

.20

.14

.06

.18

.57

.68

.44

.28

.63

.54

.22

.20

.38

.20

.96

.65

.27

.22

.21

23

.54

.39

.20

.18

.34

.10

.07

.03

.09

.29

.34

.22

.14

.84

.28

11

.10

.19

.10

25

12

.45

.18

.46

.70

.47

.81

.88

.81

.44

L17

.78

.40

.20

.04

.33

.81

.79

.70

L4

.91

.53

.49

.38

.28

.41

Cpen
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Cpen
Cpen
Open
Open
Open
Cpen
Cpen
Cpen
Cpen
Cpen
Open
Open
Cpen
Open

Open
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Resultados nes Trogos: (continuagdo)

Trogo: Caudal Velocidade Perda de Carga Estado
1D LPS m/s m/km

312 0.10 0.05 0.11 Open
313 0.16 0.08 0.26 Open
314 0.07 0.04 0.06 Open
315 0.00 0.00 0.00 Open
318 0.10 0.05 0.11 Open
317 0.74 0.38 4.49 Open
318 0.58 0.30 2.86 Open
319 0.16 0.08 0.26 Cpen
320 0.42 .21 1.57 Open
321 5.10 0.65 5.48 Open
322 18.41 1.04 8§.18 Open
323 16.09 0.91 6.38 Open
324 16.00 0.91 6.31 Open
325 15.20 0.90 6.24 Cpen
326 15.81 0.89 6.18 Cpen
327 15.66 0.89 €.07 Cpen
328 15.51 0.88 5.96 Open
329 15.36 0.87 5.85 Cpen
330 15.20 0.86 5.74 Open
331 13.88 0.79 4.85 Open
332 13.80 0.78 4,80 Cpen
333 13.73 0.78 4.75 Cpen
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334

335

336

337

338

339

340

341

342

348

349

350

352

353

354

355

106

98

13.

13,

12

11

10.

21.

18.

58

42

.31

.83

.80

95

.93

.22

.70

.16

.00

.85

.75

.00

.75

.63

09

47

L7

.76

.70

. b7

.36

.62

.56

.92

.34

.04

.02

.00

.40

.45

.48

.84

.00

.00

10,

13.

12.

12.

-88

-95.

.66

.56

.88

.61

.81

.13

.6l

.68

08

60

lé

.07

.93

.10

.91

.65

04

COMISSAO bE LICITAGA
FOLFA W :igﬁfcﬂf/p

L
e B

== Cagece

Open
Open
Open
Cpen
Open
Cpen
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open Bomba

Open Bomba
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7. ESPECIFICAGOES TECNICAS

As especificagbes técnicas necessarias encontram-se no Manual de Encargos da CAGECE.
Disponivel em: http://www.cagece.com.br/manual-de-encargos-de-obras-de-saneamento.
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16/11/2017 Zimbra

Zimbra

Re: Pendéncias SAA Juazeiro do Norte

COMISSAG be LICITAGAQ

FOH HA Rﬁ%

thiago.marques@cagece.com.br

hitps./#/webmatl. cagece.com.brizimbra/h/printmessage?id=C:11654&xim=1

De : CAILINY MEDEIROS Seg, 26 de Jun de 2017 10:06
<cailiny.medeiros@cagece.com.br>

Assunto : Re: Pendéncias SAA Juazeiro do Norte

Para : THIAGO MARQUES DA SILVA
<thiago.marques@cagece.com.br>

Cc : CELSO LIRA XIMENES JUNIOR
<celso.junior@cagece.com.br>

Responder para : Cailiny <cailiny.medeiros@cagece.com.br>
Richard e José Carlos,

Para alinhamento do escopo da revisao do projeto para licitagdo, sequem informagdes
das necessidades de revisao e a decisdo sobre escopo tomada em fungao da restricao do

prazo:

Bairrc S&o José:

- Projeto: ampiiac@o de rede a partir de pogos existentes.

- Revisao: avaliar se os pogos existentes atenderiam ou ndo a ampliagédo, que
poderia repercutir em mudanc¢a de bomba e trechos da rede acima de 50mca.

- Decisdo: Com a restricac do prazo, essa verificagao das bombas nao sera feita,
pois demanda topografia. Manter-se-a projeto original, mesmo com presséo acima de
50mca.

Aeroporto:

- Projeto: ampliagdo de rede por linha de recalque (2Km) a partir de dois po¢os
existentes ate RAP/REL/EE projetados.

- Revisao: avaliar se 0s pogos existentes atenderiam ou ndo a ampliagdo, que
poderia repercutir em mudanga de bombas; Dimensionar LR (ndo tem no projeto
anterior), Dimensionar RAP/EE/LR/REL para 18h (projeto anterior foi dimensionado
por 24h) e fazer transientes;

Decis@o: Dimensionar LR-2Km; verificar se RAP/REL/EE pode operar com 18h
sem mudar dimensdes. Atalizar desenhos para padrao atual {(muro, escada,
plataformas, eic)

Trianguio - Verificar Redimensionamento da EEAT e adequar area da elevatéria com
atualizacao de pegas graficas e orcamento.

. Projeto: O objetivo do projeto & levar dgua para outra regiao a partirda £EE08 a
partir do qual seria executado novo RAP/EE/LR/REL. O projeto licitado anteriormente
tem somente ¢ projeto desse RAP/EE/LR/REL, faltando o sistema de bombeamento
da agua a partir da EE8 para a nova elevatoria.

Revisdo: Definir como sera a alimentacio do RAP/EE/REL, atualizar padrdes.

Decisao: Adotar projeto do Jackson do bhombeamento do EE8 para RAP/EE/REL,
desconsiderando solicitagdo da Unidade de aproveitar a elevatdria existente,
adeguando-0 para nova locacgéo da area de reservacao. Atualizagao dos padrées.

As decisdes foram tomadas com base na restrigdo do prazo para finalizagao em 21/07.

Para: "CAILINY DARLEY DE MENEZES MEDEIROS CUNHA"
<cailiny.medeiros @ cagece.com.br>, "CELSO LIRA XIMENES JUNIOR®
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<celso.junior @cagece.com.br>
Enviadas: Quinta-feira, 22 de junho de 2017 16:53:19
Assunto: Fwd: Pendéncias SAA Juazeiro do Norte

Prezados. boa tarde.

Com relagdo ao SAA de Juazeiro do Norte, bairros Sao José, Aeroporto e Tridngulo,
continua decidido que ndo faremos modificacBes na rede de distribuicao?

Em caso afirmativo, atualizo abaixo 0s itens pendentes para conclusdo do projeto;

e Bairro S30 José

. Dimensionamento dos conjuntos motor-bomba dos pogos 24 e 40;
2. Atualizacdo das pecas gréficas e orgamento;

—_

o Bairro Aeroporto

Dimensionamento dos conjuntos motor-bomba dos pogos 18 e 23;

. Dimensionamento da estagao elevatoria/linha de recalque/transiente hidraulico;

. Redimensionamento da EEAT. Foi dimensionado o conjunto motor-bomba para tempo
de funcionamento = 24h. No entanto, segundo SPO-017, deve-se adotar
18h. (confirmar necessidade de redimensionamento);

4, Atualizagdo de pecas graficas e orgamento;

W N

» Bairro Tridngulo

1. Dimensionamento da estagao elevatdria/iinha de recalque/transiente hidraulico
{precisamos definir s& havera uma nova estacdo elevatdria para recalcar agua da &b~
03 ao RAP 700m? projetado, ou se utilizara a elevatoria existente que ana%'
recalca para o RAP-02/03 - zanas 2 e 3. Ressalto gue ja axiste um volume oo 0
com a opcao de executar uma nova estacao elevatéria. Seria medificado, apenas. 2
nova area de reservacao - layout. No entanto ¢ necessario ¢ aval da UN_BSA. Cd’
aproveite-se a EE-03 existente, sera necessario o levantamento topografico da linha
existente gue interliga essa EE-03 ao RAP-01, para verificar ¢ transiente hidraulico do
novo sistema integrado);

2. Redimensionamento da EEAT. Foi dimensionado ¢ conjunto motor-bomba para tempo
de funcionamento = 24h. No entanto, segundo SPO-017, deve-se adotar
18h. (confirmar necessidade de redimensionamento);

3. Atualizacdo de pecas gréficas e orcamento.

Thiago Marqgues da Silva

Engenhsire Projerost

GPRO) - Gerandia e Projatos de Engenharia
Cagece ~ Companhia de Agua e Esgoto do Ceara
BEYZ101-1793

-_ﬁ‘«i\%

Cagece

hitps://'webmail_cagece.com.br/zimbra/h/printimessage?id=C:11694&xim=1 2110
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De: "“THIAGO MARQUES DA SILVA" <thiago.marques @cagece.com.br>  'OMSSAODE LICITAGAQ
Para: "RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAQ" <raul.leitao @ cagece.com.brs> .. x- 3%@/
Enviadas: Terca-feira, 6 de junho de 2017 16:56:59

Assunto: Re: Pendéncias SAA Juazeiro do Norte

Raul,
tem alguma definicdo do que sera readequado?
Precisamos marcar uma camara tecnica para tratar de algumas premissas de projeto

juntamente com a unidade. Na reunido € importante que haja alguém da operacao para nos
auxiliar com o cadastro da rede de distribuicao.

Thiage Marques da Silva

Eng=nheira Projetos |

GFRO] - Geréncia d= Projetos de Engenharia
Cagece - Companhia de Agua e Esgoto do Ceara
MEYyZI01-1793

= Cagece

De: "THIAGO MARQUES DA SILVA" <thiago.marques @cagece.com.br>

Para: "RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAQ" <raul.leitao@ cagece.com.br>, "CAILINY
DARLEY DE MENEZES MEDEIRQS CUNHA" <cailiny.medeiros @ cagece.com.brx
Enviadas: Segunda-feira, 29 de maio de 2017 16:17:37

Assunto: Pendéncias SAA Juazeiro do Norte

Prezados, bom dia.

Apds revisdo do projeto, seguem pendéncias para sua conclusio ¢ posterior licitagdo:

s Bairro Sdo José

1. Dimensionamento dos conjuntos motor-bomba dos pogos 24 e 40. Estes nao se
encontram no volume;

. Elaborac&o de estudo geotécnico;

. Redimensionamento da rede de distribuicdo, uma vez que o atual projeto apresenta
diversos pontos com pressoes acima de 50 mca e perda de carga superior a 8 m/km;

4. Atualizacdo das pecas graficas e orgamento;

» Bairro Aeroporto

1. Dimensionamento dos conjuntos motor-bomba dos pogos 18 e 23. Nao se encontram
no volume;

2. Na rede de distribuicdo ha véarios pontos com perda de carga bastante superior a
8m/km. No entanto, ndo ha problemas de pressdo na rede (confirmar necessidade
de redimensionamento);

3. Elaboragao de estudo geotécnico;

hitps:#fwebmail.cagece .com.brizimbra/h/printmessage?id=C:11694&xim=1 /190
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Dimensionamento transientes hidraulicos para a linha de recalque. Nao se encontra no

volume;

Redimensionamento da EEAT. Foi dimensionado o conjunto motor-bomba para tempo
de funcionamento = 24h. No entanto, segundo SPO-017, deve-se adotar

18h. (confirmar necessidade de redimensionamento);

Atualizacdo de pegas graficas e orcamento;

Bairro Tridngulo

Dimensionamento dos conjuntos motor-bomba dos pogos 18 e 23. Nao se encontram
no volume,

Na rede de distribuicdo ha varios pontos com perda de carga bastante superior a
8m/km. No entanto, ndo ha problemas de pressdo na rede (confirmar necessidade
de redimensionamento);

. Levantamento Topografico (caso haja necessidade de redimensionamento da

RD);

. Elaboracdo de estudo geotécnico;
. Dimensionamento transientes hidraulicos para a linha de recalque. Nao se encontra no

volume;

. Redimensionamento da EEAT. Foi dimensionado ¢ conjunto motor-bomba para tempo

de funcionamento = 24h. No entanto, segundo SPO-017, deve-se adotar
18h. (confirmar necessidade de redimensionamento);

Atualizacdo da drea para desapropriacao dos RAP, REL e EEAT;
Atualizagdo de pecas graficas e orcamento,

Thiago Marques da Silva

Erigenheire Frojatos |

GPRO - Garancia de Projetses dz Engenharia
Cagece - Companhia de Agua e Esgoto do Ceara
{8531 3101-1793

=

~ Cagece

De : THIAGO MARQUES DA SILVA Qui, 22 de Jun de 2017 16:53

<thiago.marques@cagece.com.br>

Assunto : Fwd: Pendéncias SAA Juazeiro do Norte
Para : CAILINY DARLEY DE MENEZES MEDEIROS CUNHA

<cailiny.medeiros@cagece.com.br>, CELSO LIRA
XIMENES JUNIOR <celso.junior@cagece.com.br>

Prezados, hoa tarde.

Com relacdo ao SAA de Juazeiro do Norte, bairros Sao José, Aeroporto e Tridangulo
continua decidido que ndo faremos modificagées na rede de distribuicao?

Em caso afirmativo, atualizo abaixo os itens pendentes para conclusdo do projeto;

hitps://webmail.cagece.com.brizimbra/h/printmessage?id=C:11694&xim=1 /10
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