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OBJETO: EXECUCAO DE SERVICOS CONTINUADOS DE MANUTENGAO E ADEQUAGAO PREDIAL
EM EQUIPAMENTOS PUBLICOS DA SECRETARIA DE EDUCAGAO.
LOCAL: JUAZEIRO DO NORTE — CEARA.

fotha N’

O cimento Portland comum, sempre que recomendado, deverd satisfazer as exigéncias das
Normas NBR 5732, NBR 7215 e NBR 5740.

Equipamentos

« distribuidor autopropulsor de agregados, capaz de distribuir a brita graduada com
espessura uniforme sem produzir segregacao;

o compactador de pneus de pressao reguldvel: carga por roda maior que 2.500 kg;
largura de rastro maior que 2 m; pressdo minima de contato igual a 6,7 kg/m2;
 compactadores vibratdrios, de rodas lisas metalicas e frequéncia reguldvel com
largura de rastro maior que 1,40 m e peso estatico ndo inferior a 3.300 kg;

e veiculos para transporte com cagamba metalica e basculantes;

e compactadores portateis vibratérios;

e régua de madeira ou metalica, com arestas vivas de 3 m de comprimento.

Processo Executivo

As bases ou sub-bases de brita graduada serdo construidas sobre a superficie resultante das
operagdes de preparo ou de reforco do subleito. A espessura da camada serd de no maximo 15
cm. Se for necessaria a execucdo de camadas de maior espessura, 0S servicos deverao ser
executados em mais de uma camada.

A brita graduada ao sair da usina sera homogénea, devendo possuir a composi¢ao
granulométrica especificada e um teor de umidade tal que, ao ser entregue no local da obra, se
encontre na umidade 6tima.

A distribuicio da brita graduada serd realizada com o equipamento especificado, sendo
permitida a distribuicao manual nas dreas onde, em virtude de sua forma ou dimensdes, nao for
possivel ou conveniente a utilizagao do equipamento.

A compactagdo serd sempre iniciada pelo bordo mais baixo, prosseguindo em direcdo ao mais
alto, de tal forma que, em cada passada, seja comprimida metade da faixa coberta pela passagem
imediatamente anterior.

As passadas sucessivas de um mesmo compressor serdo executadas com extensdes diferentes,
de modo a se evitar que o retorno ocorra sempre na mesma secdo transversal, ndo permitindo a
manobra dos compressores sobre as camadas em compactacgao.
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OBJETO: EXECUCAO DE SERVICOS CONTINUADOS DE MANUTENCAO E ADEQUAGAO PREDIAL
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LOCAL: JUAZEIRO DO NORTE — CEARA.

Nas partes inacessiveis aos rolos compressores ou onde n3o for conveniente seu emprego, a
compactagdo sera executada com compactadores vibratérios portateis.

As operagOes de compactagdo deverdo prosseguir até que, em toda espessura e superficie da
camada em construc3o, o grau de compactagéo iguale ou exceda o especificado.

Nessa ocasido serd iniciado o acabamento, admitindo-se umedecimento e corte com
motoniveladora.

Quando especificada, a adigdo de cimento sera realizada em usina e com a dosagem especificada,
nio devendo ser ultrapassados os seguintes prazos:

44224

e trés horas entre a adi¢do da agua a mistura seca e o término da distribuigao da
mistura umida na pista;

« duas horas entre o inicio e o término das operagdes de compactagao.

As bases ou sub-bases de brita graduada ndo serdo submetidas a acdo direta das
cargas. Durante todo a tempo de construgdo, a camada serd protegida contra a acdo
destrutiva das aguas pluviais, do transito e de outros agentes que possam danifica-
la.

Controle

a) Controle Tecnolégico

« verificagdo das caracteristicas dos agregados relativamente as especificagdes;
e um ensaio de compactagio na energia especificada e uma determinag¢ao da massa
especifica aparente “in situ”, em amostras colhidas a cada 1.000 m2 de camada
executada;
e uma determinagdo do teor de umidade cada 1.000 m2 imediatamente antes da
compactagao;
« um ensaio do indice de suporte Califérnia, com energia especificada em amostras
colhidas a cada 3.000 m2;
o verificacio da granulometria dos agregados, a razdo de dois ensaios para cada
5.000 m2 de base ou sub-base, em amostras colhidas na ocasido da descarga do
material na obra;
» verificacio da espessura e da conformagdo da camada, tantas vezes quantas
forem necessarias durante a execugdo da camada.
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OBJETO: EXECUGAO DE SERVICOS CONTINUADOS DE MANUTENCAO E ADEQUACAO PREDIAL
EM EQUIPAMENTOS PUBLICOS DA SECRETARIA DE EDUCAGAO.
LOCAL: JUAZEIRO DO NORTE — CEARA.

b) Controle Geométrico

» verificacdo da conformagdo e da espessura da camada apds a distribuicao do
agregado.

Recebimento
Os servigos serao aceitos se:

e as caracteristicas dos materiais se enquadrarem nas especificagdes;

e o grau de compactagdo minimo obtido for igual ou superior ao especificado;

e nio forem constatadas larguras inferiores as de projeto em qualquer ponto;

¢ n3o forem constatadas diferencas de cotas superiores a 0,02 m para mais ou
menos, em qualquer ponto.

4423 Pavimentos Articulados de Concreto

Os pavimentos articulados de concreto serdo constituidos por lajotas ou blocos de concreto de
cimento Portland, articulados ou ndo, assentes sobre uma camada subjacente especificada no
projeto.

Materiais

e cimento Portland - devera obedecer as prescrigdes da Norma NBR 5732;
e agregados - deverdo obedecer as prescrigdes da Norma NBR 6152.

Equipamentos

0 equipamento minimo utilizado na construgdo dos pavimentos articulados de concreto serd o
seguinte:

e veiculos para transporte dos materiais;

¢ rolo compressor de pneus;

* soqguetes de qualquer tipo aprovado pela Fiscalizagdo;

e pequenas ferramentas tais como: pas, enxadas, carrinhos de mao e outras.
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OBJETO: EXECUGAO DE SERVICOS CONTINUADOS DE MANUTENCAO E ADEQUAGAO PREDIAL
EM EQUIPAMENTOS PUBLICOS DA SECRETARIA DE EDUCACAO.
LOCAL: JUAZEIRO DO NORTE — CEARA.

Processo Executivo

As operagdes de assentamento dos blocos ou lajotas de concreto somente poderdo ter inicio
apos a conclusdo dos servicos de drenagem e preparo das camadas subjacentes especificadas
pelo projeto, executadas de acordo com as respectivas especificagdes.

Os blocos ou lajotas de concreto serdo assentes normalmente sobre uma camada de material
granular inerte (po de pedra ou preferencialmente areia grossa), com espessura minima de 5 cm.
No caso em que as lajotas ou blocos de concreto sejam assentes sobre base de concreto magro,
gue tera consisténcia adequada ao assentamento, sera dispensada a camada de material inerte
mencionada anteriormente.

0 assentamento sera iniciado com uma fileira de blocos dispostos na direcdo da menor dimensdo
da drea a pavimentar, a qual servird como guia para melhor disposi¢do das pegas. O arremate
com os alinhamentos existentes ou com superficies verticais sera feito com auxilio de pecas
prémoldadas ou cortadas em forma de % ou % de bloco.

O rejuntamento dos blocos ou lajotas de concreto sera executado conforme previsto no projeto,
com as juntas apresentando espessura entre 5 e 10 mm, salvo nos arremates, e obedecendo-se
as prescrigGes descritas a seguir:

a) Rejuntamento com Areia Grossa ou Pé de Pedra:

No caso de blocos assentes sobre coxim de areia ou pé de pedra, apds o assentamento serd
espalhada uma camada de areia grossa ou pé de pedra, e com ela serdo preenchidas as juntas
dos blocos.

Depois de varrido e removido o excesso de areia ou pd de pedra, o pavimento sera comprimido
através de um rolo compressor de pneus de 10/12 t. Apds a compressdo, as juntas dos blocos
serdao novamente preenchidas e 0 excesso convenientemente retirado.

b) Rejuntamento com Asfalto:

No caso de blocos assentes sobre o coxim de areia ou po de pedra, apds o assentamento serad
espalhada uma camada de pedrisco, em quantidade suficiente para preencher,
aproximadamente, 1/2 da altura das juntas, e comprimido com rolo compressor de pneus de

10/12 t.
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OBJETO: EXECUGAO DE SERVIGOS CONTINUADOS DE MANUTENGCAO E ADEQUAGCAO PREDIAL
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LOCAL: JUAZEIRO DO NORTE — CEARA.

A seguir, com auxilio de regador de bico fino serd aplicada diretamente nas juntas uma
quantidade de emulsdo catidnica de ruptura rapida, RS - 2K, preferivelmente, ou cimento
asfaltico (penetragdo 50/60, 60/70 ou 85/100), até preenché-las em cerca de 2/3 de sua altura.

Se for utilizada a emulsao catiénica de ruptura rapida, serdo adicionados aproximadamente 20
litros de dgua para cada 100 litros de emulsdao, homogeneizando, assim, a mistura efetuada. No
caso da utilizagdao do cimento asfaltico, o pedrisco ou areia empregados devera estar seco.

Sobre o ligante aplicado na forma descrita, sera espalhada nova camada de pedrisco ou areia
grossa, de modo a preencher totalmente e com leve excesso, o ter¢o restante. Caso a Fiscalizacdo
julgue necessario sera efetuada uma segunda aplicagdo de ligante e pedrisco ou areia grossa,
entregando a seguir o pavimento ao trafego.

Para prevenir os inconvenientes de exudagées que poderdo ocorrer apds a entrega ao trafego,
deverd ser mantido no local, durante a primeira semana, um operdrio para corrigir eventuais
falhas nos pontos em que se verificar o fendmeno citado, mediante aplicacdo de pequenas
quantidades de pedrisco ou areia grossa, convenientemente estocadas no préprio local. Apds a
conclusdo dos trabalhos, a superficie serd varrida e os excessos de pedrisco ou areia, removidos
para fora da area.

c) Rejuntamento com Argamassa de Cimento e Areia:

No caso de blocos assentes sobre base de concreto magro, apds o assentamento, as juntas serdo
limpas.

O rejuntamento sera executado com argamassa de cimento e areia trago 1:3 ou outro a critério
da Fiscalizagdo, com consisténcia adequada para uma boa penetragdo nas juntas.

A argamassa serd aplicada com auxilio da colher de pedreiro, devendo a operagdo de
rejuntamento ser efetuada tantas vezes quantas forem necessarias para se obter um enchimento
perfeito. Antes do inicio do endurecimento, o pavimento serd limpo de excessos de argamassa,
podendo-se usar uma tnica vez a irrigacdo e varredura para este fim.

Apds o rejuntamento, sera procedida a cura da argamassa, mediante a cobertura da superficie

com uma camada de areia ou po6 de pedra, que sera irrigada por 5 dias. Concluido o periodo de

cura, a superficie sera varrida, removendo-se os excessos de material para fora da drea e
entregando-se o pavimento ao tréfego.
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OBJETO: EXECUGAO DE SERVICOS CONTINUADOS DE MANUTENGAO E ADEQUAGAO PREDIAL
EM EQUIPAMENTOS PUBLICOS DA SECRETARIA DE EDUCACAOQ.
LOCAL: JUAZEIRO DO NORTE — CEARA.

d) Rejuntamento com Argamassa de Cimento e Areia e com Asfalto:

Nos casos de blocos assentes sobre base de concreto magro, apds o assentamento serd feita uma
rigorosa limpeza nas juntas. A seguir, serd realizado o rejuntamento com argamassa de cimento
e areia até um ter¢o da altura das juntas, conforme descrito no item: “Rejuntamento com
Argamassa de Cimento e Areia”.

Apds os servigos de limpeza e de endurecimento da argamassa, sera efetuado o rejuntamento
com asfalto, conforme descrito no item: “Rejuntamento com Asfalto”.

Controle
a) Controle Tecnoldgico

¢ verificacdo da auséncia de trincas, fraturas ou outros defeitos que possam
prejudicar o seu assentamento ou afetar a resisténcia e durabilidade do pavimento;
* 0s ensaios serdo efetuados em amostras retiradas dos lotes de fornecimento,
respeitando o seguinte critério: para fornecimento até 10.000 blocos, a amostra sera
de 10 blocos; para fornecimentos maiores, de cada lote de 100.000 biocos ou fragdo,
serdo retirados no minimo 20 blocos;
* 0s blocos ensaiados deverdo apresentar resisténcia média a compressdo ndo
inferior a especificada;
* aabsorgao em ensaios a frio sera menor ou igual ao valor especificado.

b) Controle Geométrico

» deverd apresentar dimensdes em planta com tolerdncia maxima de 15 mm;
* aespessura dos blocos ndo podera apresentar variagoes superiores a 5 mm.

Recebimento
Para fins de aceitagdo, a Fiscaliza¢do procedera as seguintes verificagdes:

* a superficie dos pavimentos articulados de concreto, devidamente acabada,

devera ter a forma definida pelos alinhamentos, perfis e sec¢do transversal tipo,

estabelecidos no projeto, o que sera verificado com régua padrdo de 3m, ndo sendo

tolerados afastamentos maiores do que 0,5 cm, entre dois pontos, quando em
contato com a superficie.
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OBJETO: EXECUGAO DE SERVICOS CONTINUADOS DE MANUTENCAO E ADEQUACAO PREDIAL
EM EQUIPAMENTOS PUBLICOS DA SECRETARIA DE EDUCACAO.
LOCAL: JUAZEIRO DO NORTE — CEARA.

Pavimento de Concreto {Pavimento Rigido)

Os servigos para execugdo dos pavimentos de concreto (pavimentos rigidos) envolvem todas as
operagdes necessdrias a construgdo de pavimentos constituidos por placas de concreto, armadas
ou ndo, apoiadas sobre sub-base granular ou outra indicada em projeto.

Materiais

Os agregados atenderdo as disposigdes da NBR 6152 e, simultaneamente, aos seguintes
requisitos adicionais:

e didmetro maximo: 50 mm;
e abrasdo Los Angeles: < 45 %;
¢ sanidade (sulfato de sodio): < 12 %.

A égua utilizada na produgdo do concreto deve ser limpa e isenta de elementos prejudiciais a
hidratagdo do cimento, obedecendo as recomendacdes da Norma NBR 6118. O cimento
obedecera ao especificado na Norma NBR 5732,

O concreto sera dosado racionalmente, de modo a obter, com os materiais disponiveis, uma
mistura de trabalhabilidade adequada ao processo construtivo, satisfazendo as condicdes de
resisténcia especificadas.

A resisténcia de dosagem a ser obtida é o médulo de ruptura a tragdo na flexdo, adotando-se a
idade de 28 dias para a resisténcia do concreto atingir o valor especificado em projeto. O “slump”
do concreto devera estar compreendido entre 1,5 e 3,5 cm; o teor de cimento por m3 de
concreto serd de, no minimo, 350 kg; e o fator 4gua-cimento de, no maximo, 0,60.

Os materiais a serem usados na prote¢do do concreto durante o periodo de cura serdo,
normalmente, tecidos de juta, cinhamo ou algoddo, estendidos sobre as placas e mantidos
permanentemente molhados.

Os tecidos empregados absorverdo prontamente a dgua e ndo deverdo conter terra ou qualquer
outra substancia que prejudique a absor¢do ou que tenha efeito nocivo sobre o concreto.
Quando limpos e secos, ndo deverdo apresentar peso inferior a 200 g/m2. Poderdo também ser
empregados outros materiais, tais como pinturas especiais ou ldminas d’agua, desde que fique
assegurado que a superficie se apresente permanentemente Gmida.
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OBJETO: EXECUGAO DE SERVICOS CONTINUADOS DE MANUTENGAO E ADEQUACAO PREDIAL
EM EQUIPAMENTOS PUBLICOS DA SECRETARIA DE EDUCACAO.
LOCAL: JUAZEIRO DO NORTE — CEARA.

O ago para barras de ligacdo e para barras de transferéncia deverd ser da categoria CA-25; 0 aco
para armadura serd especificado no projeto. A superficie em que serdo assentes as placas de
concreto serd impermeabilizada com manta de polietileno ou produto similar.

O material para enchimento da parte inferior das juntas serd constituido de fibras tratadas com
neoprene e a selagem das juntas deve possuir propriedades bem definidas, recomendando-se o
emprego de selantes aplicados a frio (elastdmeros ou mastiques elasticos).

Equipamentos

¢ formas metdlicas;

¢ dispositivos de pesagem;

* equipamentos para preparo e transporte do concreto;
e pavimentadoras;

* equipamento para execu¢do de juntas;

¢ apetrechos para acabamento final da superficie;

* equipamento para calafetacdo de juntas.

Processo Executivo
a) Especificacbes gerais

Os pavimentos constituidos por placas de concreto serdo construidos sobre a superficie
resultante de uma camada de sub-base granular especificada em projeto. As formas serdo
assentadas de acordo com os alinhamentos indicados no projeto, uniformemente apoiadas sobre
o leito e fixadas com ponteiras de ago ou outro processo, de modo a suportar, sem deformacgdo
ou movimentos aprecidveis, as solicitacdes inerentes ao trabalho.

O topo das formas deverd coincidir com a superficie de rolamento prevista. Por ocasido da
concretagem as formas devem estar limpas, pintadas e untadas com material adequado, para
facilitar a desmoldagem, ndo se permitindo o trafego de veiculos ou equipamentos sobre a
superficie pronta para receber o concreto.

O espalhamento do concreto serd executado com mdquina autopropulsora (ou manualmente,
onde necessério), com auxilio de ferramentas manuais, evitando sempre a segregacao dos
materiais. O concreto devera ser distribuido por faixas e em excesso por toda a largura de cada
trecho em execugdo; apds sua distribuigdo deverd ser rasado a uma altura conveniente para que,
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OBJETO: EXECUGAO DE SERVICOS CONTINUADOS DE MANUTENGAO E ADEQUACAO PREDIAL
EM EQUIPAMENTOS PUBLICOS DA SECRETARIA DE EDUCACAO.
LOCAL: JUAZEIRO DO NORTE — CEARA.

apos as operagdes de adensamento e acabamento, apresente a espessura de projeto em todos
os pontos.

O adensamento do concreto serd feito por vibragdo, com o emprego da maquina autopropulsora
(ou manualmente, onde necessario), exigindo-se o emprego de vibradores de imersdo nas
proximidades das formas e nas placas executadas manualmente. O acabamento da superficie do
concreto serd executado mecanicamente, por maquina autopropulsora, imediatamente apds o
adensamento.

As depressdes observadas a passagem da maquina serdo imediatamente corrigidas com concreto
fresco, ndo sendo permitido o emprego de argamassa. A verificacdo da superficie do concreto
sera feita em toda a largura da faixa com régua de 3 metros, disposta paralelamente ao eixo
longitudinal do pavimento, antes do término da pega, e avancando no maximo metade de seu
comprimento cada vez.

Qualquer depressdo encontrada sera imediatamente preenchida e qualquer saliéncia serd
cortada e igualmente acabada. O acabamento final da superficie serd iniciado assim que
desaparecer a dgua superficial. O periodo de cura do concreto serd de, no minimo, 7 dias,
comportando duas fases distintas:

* periodo inicial - apés o acabamento da superficie, inicia-se a cura, empregando
tecidos de juta, algoddo ou cdnhamo permanentemente molhados. A superposi¢io
minima entre as tiras de tecido serd de 10 cm; estas dever3o ser colocadas, logo que
possivel, sem danificar a superficie;

* periodo final - decorridas as primeiras 48 horas do periodo de cura, o processo
inicial podera ser alterado com a utilizagdo de uma camada de, no minimo, 3
centimetros de areia ou outro material terroso, que deverdo ser mantidos
permanentemente molhados até ser completado o periodo de cura previsto, de 7
dias.

b) Identificagdo no campo e cadastro

Todas as placas de concreto devem receber, no campo, inscri¢des que permitam identifica-las
quanto a data de execugdo, posicdo e outros dados.

c) Juntas
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OBJETO: EXECUGAO DE SERVIGOS CONTINUADOS DE MANUTENCAO E ADEQUAGAOQ PREDIAL
EM EQUIPAMENTOS PUBLICOS DA SECRETARIA DE EDUCACAO.
LOCAL: JUAZEIRO DO NORTE — CEARA.

As juntas longitudinais e transversais deverdo ser executadas em conformidade com as posi¢des
e especificagdes de projeto. As barras de ligagdo ou de transferéncia de carga serdo colocadas
nas posicdes indicadas e apresentardo as caracteristicas especificadas no projeto. d) Selagem
das juntas

O material selante sera aplicado quando os sulcos das juntas estiverem completamente limpos e
secos. A limpeza das juntas serd feita com ferramentas de pontas biseladas, que penetrem nas
ranhuras sem danifica-las, ou com vassouras ou jatos de ar ou dgua a alta pressdo.

O material de vedacdo sera cuidadosamente colocado no interior das ranhuras, em quantidade
suficiente para o preenchimento sem transbordamento. Os pavimentos de concreto serdo
abertos ao trafego 28 dias apds a concretagem da ultima placa e depois de sua verificagdo e
aprovagao.

Controle
a) Controle Tecnoldgico

¢ 0 controle de produg¢do do concreto serd realizado de acordo com o exposto na
Pratica de Construgdo de Estruturas de Concreto;

» verificagdo da consisténcia do concreto: uma determina¢do do “slump” do
concreto a cada 100 m2 de pavimento executado, de acordo com o Método MB-256;
* resisténcia do concreto: serdo moldados corpos de prova prismaticos de 15 x 15 x
75 cm, de acordo com a NBR 5738, em niimero minimo de quatro corpos de prova
para cada 200 m2 de pavimento executado, para serem ensaiados dois a dois a flexdo
aos 7 e 20 dias. O ensaio serd realizado conforme o método ASTM-C-78 e os corpos
de prova serdo curados de acordo com a NBR 5738;

* a resisténcia a compressdo simples sera verificada em corpos de prova cilindricos,
moldados e curados, de acordo com a NBR 5738; a sua resisténcia sera determinada
de acordo com a NBR 5739;

e para cada 2.500 m2 de pavimento sera efetuado estudo estatistico, sendo o valor
da resisténcia calculado pela expressdo: orMN = om28 [1 - (0,84 CV/ 100)], onde:
omz28 = tensdao média aos 28 dias; arMN = valor minimo;

CV = coeficiente de variagdo.

¢ serdo aceitos os trechos que, simultaneamente:
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* apresentarem no maximo 20% dos valores das amostras rompidas inferiores a
resisténcia minima orMIN;

* ndo apresentarem nenhum valor de tensdo inferior as tensdes minimas de ruptura
abaixo, quando ndo recomendado valor diferente em projeto, aos 28 dias:

— compressao simples: 250 kg/cm2;
— tragdo na flexdo: 36 kg/cm2;

J dos subtrechos que apresentarem valores de resisténcia inferiores aos especificados,
serdo extraidos por placa, no minimo, dois corpos de prova cilindricos de geratrizes normais 3
superficie do pavimento, para serem submetidos a ensaios de compressdo. As amostras serdo
extraidas com brocas com 15 cm de didmetro; a extragdo e o preparo obedecerdo ao disposto
no ASTM-C-42-68 e ASTM-C-174.49; o ensaio a compressdo obedecera a Norma NBR 5739;

. devera ser estabelecida previamente uma relag3o entre a resisténcia 8 compressio e a
resisténcia a flexdo; a partir desta relagdo serd estimado o valor da resisténcia a tracdo na flexdo
no trecho. Caso os resultados ndo sejam satisfatérios, as placas serdo substituidas.

b) Controle Geométrico

O pavimento de concreto tera a forma definida pelos alinhamentos, perfis e dimensdes e secdo
transversal estabelecidos no projeto. A tolerdncia de cotas sera de, no maximo, 15 mm para mais
ou para menos com relagdo as de projeto.

Recebimento

Os servigos serdo aceitos desde que atendidas as condi¢des indicadas nesta Pratica.

Pavimentos de Paralelepipedos

Materiais

Os paralelepipedos serdo de granito, de granulagdo fina ou média e com distribui¢do uniforme
dos constituintes minerais.

Equipamento
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* veiculo para transporte de materiais;

* régua de 3 m de comprimento;

* rolo compressor de rodas lisas de 10 a 12 t;

* pequenas ferramentas como p4a, enxada, carrinhos de m3o e outras;
* outros equipamentos aprovados pela Fiscalizacdo.

Processo Executivo
a) Assentamento de Paralelepipedos sobre Coxim de Areia ou PS de Pedra

Sobre a base devidamente preparada, serd espalhada uma camada de areia grossa
preferivelmente, ou pé de pedra, numa espessura tal que, somada 3 altura do paralelepipedo,
perfaca um total de 20 cm apds a rolagem. Sobre o coxim de areia ou pé de pedra serdo
espalhados os paralelepipedos com as faces de uso para cima, a fim de facilitar o trabalho de
assentamento.

Em arruamentos, serdo locadas, longitudinalmente, linhas de referéncia, uma no centro e duas
nos tercos da via, com estacas fixas de 10 em 10 metros, obedecendo ao abaulamento
previamente estabelecido. Para os casos normais esse é representado por uma parabola, cuja
flecha é de 1/50 de largura da pista a pavimentar.

As sec¢des transversais serdo dadas por linhas que se deslocam apoiadas nas linhas de referéncia
e nas sarjetas ou cotas correspondentes, nos acostamentos ou guias. O assentamento devera
progredir dos bordos para o centro e as fiadas sergo retilineas e normais ao eixo da pista, sendo
as pecas de cada fiada de larguras aproximadamente iguais.

As juntas de paralelepipedos de cada fiada serdo alternadas com relagdo as das fiadas vizinhas.
O paralelepipedo, ao ser colocado sobre a camada de areia ou pé de pedra, ficara cerca de 1 cm
acima do nivel, de forma que sejam necessdrias varias batidas com o martelo de calceteiro para
assentd-lo no nivel definitivo. Depois de assentados os paralelepipedos, a parte superior das
juntas, em qualquer ponto, ndo devera exceder 1,5 cm.

Concluidas as operagdes de assentamento, a superficie serd verificada pela Fiscalizagdo com
régua de 3 m de comprimento, disposta paralelamente ao eixo longitudinal do pavimento. Sera
tolerado um afastamento méaximo de 1,5 cm entre a face inferior da régua e a superficie do
calgamento.
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b) Assentamento de Paralelepipedos sobre Concreto Magro

Sobre a base convenientemente preparada serd espalhado o concreto, na espessura de 6 a 8 cm,
de modo a completar com o paralelepipedo a altura minima de 20 cm.

Serdo colocadas, longitudinalmente, linhas de referéncia, uma no centro e duas no terco da via,
com estacas fixadas de 10 em 10 metros, obedecendo ao abaulamento previamente
estabelecido. Para os casos normais este é representado por uma parabola cuja flecha é de 1/50
da largura da pista a pavimentar.

As secbes transversais serdo dadas por linhas que se deslocam apoiadas nas linhas de referéncia
e nas sarjetas ou cotas correspondentes, nos acostamentos ou guias. O assentamento devera
progredir dos bordos para o centro e as fiadas serdo retilineas e normais ao eixo da pista, sendo
as pegas de cada fiada de larguras aproximadamente iguais.

As juntas de paralelepipedos de cada fiada serdo alternadas com relagdo as das fiadas vizinhas.
O assentamento do paralelepipedo sera feito antes de decorrida uma hora da mistura do
concreto. O concreto apresentara consisténcia suficiente para assegurar ao paralelepipedo um
assentamento estdvel, ainda antes do endurecimento.

0 assentamento dos paralelepipedos serd feito de tal modo que a parte superior das juntas, em
qualquer ponto, ndo exceda 1,5 cm. Apds o assentamento, a superficie serd verificada pela
Fiscalizagdo, com régua de trés metros de comprimento disposta paralelamente ao eixo
longitudinal do pavimento. Sera tolerado um afastamento méximo de 1,5 cm entre a face inferior
da régua e a superficie do calgamento.

Depois de aprovado pela Fiscalizagdo, deverd ser iniciado o rejuntamento dos paralelepipedos,
conforme indicado no projeto.

¢) Rejuntamento de Paralelepipedos

Sdo vélidas as mesmas prescrigdes contidas no item “Pavimentos articulados de concreto”, em
tudo que couber, salvo o equipamento para compressio, que devera ser um rolo compressor de
rodas lisas de 10/12 t.

Controle
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a) Controle Tecnolédgico

e dividir os paralelepipedos em lotes de 10 milheiros;

® separar, ao acaso, uma amostra constituida por 5% dos paralelepipedos de cada
lote;

¢ verificar se os paralelepipedos dessa amostragem atendem as especificagdes. b)
Controle Geométrico

Serdo verificados os alinhamentos e cotas da superficie dos paralelepipedos. Sera tolerada uma
variagdao de mais ou menos 5 mm nas cotas de topo e em planta.

Recebimento

Os servigos serdo aceitos desde que atendidas as condig¢Ges retro descritas, com as tolerancias
admissiveis.

Meio Fio Pré—~Moldado De Concreto

A execugdo de meio fio pré—moldado de concreto consiste no assentamento de pegas prismaticas
retangulares de dimensdes especificas, obtidas através da moldagem prévia em formas
metalicas, com posterior rejuntamento. Esse assentamento é executado sobre a base, a sub-
base ou o sub— leito devidamente compactado e regularizado, respeitada a altura do espelho
prevista no projeto de engenharia. A execugdo desse servico destina—se a oferecer uma
separagao fisica entre a pista de rolamento e a cal¢cada ou o canteiro da via publica.

Nao serd permitida a execugdo desse servico em dias de chuva.

A execugdo do meio fio pré—moldado de concreto terd inicio somente apds a liberagdo, por parte
da fiscalizacdo, de trechos da camada sobre a qual o mesmo serd assentado. No caso de
pavimentagdo poliédrica, a execugao do meio fio antecedera a execugdo do colchdo de material
granular.

Os meios fios serdao moldados em formas metalicas, utilizando—-se concreto que atenda as normas
da ABNT. A resisténcia a compressao simples (fck) do concreto utilizado deve ser maior ou igual
a 20MPa. As pecas serdo armadas de modo a resistir aos esfor¢cos de manuseio e transporte. As
faces aparentes (piso e espelho) deverdo apresentar uma textura lisa e homogénea, resultante
do contato direto com as formas metalicas. Ndo serdo aceitas pecas com defeitos construtivos,
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lascadas, retocadas ou acabadas com trinchas e desempenadeiras. As faces laterais menores
(topos) deverdo formar com as demais faces diedros de 902, ndo podendo apresentar
convexidades ou saliéncias que induzam a juntas maiores que 1,5cm. Os meios fios pré—
moldados de concreto terdo comprimento de 1,00m e altura de 35cm. Da base até uma altura
de 17cm, os meios fios terdo uma largura de 12cm. O piso dos meios fios (face superior) terd uma
largura de 10cm. Os 18cm correspondentes ao espelho terdo largura variando entre 12 e 10cm.

Serdo utilizadas pegas especiais para a execucdo de curvas, rebaixos para acessos de veiculos e
concordancias entre meios fios normais e rebaixados. O projeto de engenharia especificara as
dimensdes das pecas especiais.

Quando a fiscalizagdo constatar a colocagdo na pista de pecas inadequadas, as mesmas devem
ser substituidas, correndo os encargos dessa coloca¢do e substituicio por conta da Executante.

As alturas e o alinhamento dos meios fios serdo dados por uma linha de referéncia esticada entre
estacas. As estacas serdo fixadas de 20 em 20 metros nas tangentes horizontais e verticais e de
cinco em cinco metros nas curvas horizontais e verticais.

A camada sobre a qual serdo assentados os meios fios deve ser executada com uma sobre—
largura de 50cm, permitindo o pleno apoio do meio fio.

A medida que as pecas forem sendo assentadas e alinhadas, antes do rejuntamento, deve ser
colocado o material de encosto. Esse material, indicado ou aprovado pela fiscalizagdo, deve ser
colocado em camadas de 10cm e cuidadosamente apiloado com malhos manuais, de modo a ndo
desalinhar as pegas. Nos locais onde ndo houver cal¢ada, deve ser feito um acostamento com
uma largura de 1,00m com altura correspondente a borda superior do meio fio. O material de
encosto constitui o corpo da calcada, do canteiro ou do acostamento, sendo medido e pago como
aterro.

Quando, pela sua altura excessiva, os meios fios devam ser inseridos na camada de apoio, a
reconstrucdo da drea escavada deve ser feita com 0 mesmo material empregado nessa camada
e compactado com equipamento apropriado nas mesmas condi¢Bes anteriores.

Quando, por falta de altura suficiente, os meios fios devam ser assentes acima da camada de
apoio, o enchimento entre os mesmos e essa camada deve ser feito com material incompressivel,
tais como po-de—pedra, areia ou argamassa de cimento e areia. Sempre que houver
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possibilidade de carreamento dalgum desses materiais, deve ser adicionado cimento na
propor¢ao de 1:10.

Concluidos os trabalhos de assentamento e escoramento e estando os meios fios perfeitamente
alinhados, sera feito o rejuntamento com argamassa de cimento e areia grossa no trago 1:3. A
argamassa de rejuntamento deverd tomar toda a profundidade das juntas e, externamente, ndo
exceder os planos do espelho e do piso dos meios fios.

Durante o assentamento, antes do rejuntamento, a fiscalizagdo procedera ao controle no que se
refere ao alinhamento planialtimétrico dos meios fios, ao espacamento das juntas, as condi¢Ges
do escoramento e ao estado das pegas em geral. As falhas encontradas devem ser sanadas as
expensas da Contratada.

De cada lote de 100 pegas de meios fios pré—-moldados de concreto, a fiscalizagdo retirard uma
amostra para ensaios de resisténcia e desgaste. Ndo passando nos testes, o lote sera declarado
suspeito e serdo retiradas mais duas amostras para novos ensaios de verifica¢gdo. Ndo passando
novamente, todo o lote sera rejeitado. A fiscalizagdo determinard a execucdo de uma marca
indelével nas pegas condenadas e fixard um prazo para a sua remocdo do canteiro. Todos os
custos referentes aos ensaios de verificagdo e substituicdo de pecas serdo dnus da Executante.

A medigdo sera realizada pela extensdo executada expressa em metros lineares. Sera adotado,
para efeito de pagamento, o menor valor entre a extensdo medida no campo e a extensdo
indicada no projeto. As pecas especiais serdo medidas pela quantidade de pecas efetivamente
colocadas.

O prego unitario definido deverd considerar todas as despesas para a execucdo do servigo,
inclusive fornecimento de meios fios e material para rejunte, carga, transporte e descarga de
meios fios e materiais, assentamento de meios fios, rejuntamento, materiais diversos,
equipamentos, ferramentas, mao-de—obra e encargos sociais. Quando se tratar de servigo de
reforma de meios fios, deve ser excluido do prego unitério o custo referente a fornecimento,
carga, transporte e descarga de meios fios.

Pavimentacdo de Calgada Com Cimentado

A execucgdo de pavimentacdo de calgada com cimentado consiste na colocagdo de uma camada
de argamassa de cimento e areia grossa sobre um piso morto de concreto simples, com posterior
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conformagdo e alisamento da superficie. Essa pavimentacdo visa oferecer condigdes adequadas
de circulagdo a pedestres e, caso necessario, 0 acesso de veiculos aos lotes lindeiros.

N3o sera permitida a execugdo desse servico em dias de chuva.

A execugdo da pavimentagdo da calgada terd inicio somente ap6s a liberagdo de trechos do corpo
da calcada pela fiscalizagdo. O corpo da calcada é constituido de solo estabilizado
granulometricamente, sendo compactado em camadas de 20cm de espessura a 95% da energia
do ensaio normal de compactag¢do. O corpo da calgada serd executado até uma altura compativel
com a espessura da pavimentagdo projetada. A compactagdo é feita com a utilizagdo de placas
vibratdrias ou mathos manuais. O corpo da calgada sera medido e pago como aterro.

O concreto utilizado no piso morto devera atender as normas da ABNT. O agregado graudo deve
ser proveniente de rochas graniticas resistentes e inertes e sera constituido de uma mistura de
pedra britada com granulometria compreendida entre 4,8 e 25mm. O agregado mitdo é a areia
natural quartzosa de didmetro mdximo igual a 4,8mm, limpa e isenta de substincias nocivas,
como torrdes de argila e matéria organica. A dgua empregada deve ser razoavelmente clara,
isenta de dleos, dcidos, dlcalis e matéria orgénica. A resisténcia @ compressdo simples (fck) do
concreto deve ser maior ou igual a 13,5MPa. O consumo minimo de cimento sera de 200kg/m3.

A camada de concreto, que servird de piso morto, terd 5cm de espessura, adotando—se 10cm em
locais sujeitos ao trafego de veiculos pesados. O piso morto deve prever juntas de dilatacdo, as
quais deverdo coincidir com as juntas da camada de revestimento. Até a completa cura e
endurecimento do concreto, deve ser evitado o tréfego de pessoas e veiculos sobre o piso morto
executado.

Sobre o piso morto de concreto, sera espalhada uma camada de argamassa de cimento e areia
grossa com trago volumétrico de 1:3. A espessura dessa camada sera de 2cm, ndo podendo
apresentar em nenhum ponto espessura inferior a 1cm. Sua superficie sera sarrafeada e alisada
com desempenadeira metalica, sendo mantida sob permanente umidade durante sete dias ap6s
sua execuc¢do. As juntas de dilatagdo deverdo coincidir com as juntas do piso morto. Até a
completa cura e endurecimento da argamassa, deve ser evitado o trafego de pessoas e veiculos
sobre o revestimento executado.

Quando o projeto de engenharia indicar um acabamento dspero para o cimentado, deve—se
espremer sobre a superficie uma esponja encharcada com dgua apds decorridos de meia a uma
hora da obtencdo do acabamento liso. Em seguida, faz—se absorver esta 4gua com a mesma
177 de 237

novembro de 21

{88) 99845-5333 e seduc@juazeiro.ce.gov.br

Rua XV de Novembro, SN, Sdo Miguel - Juazeiro do Norte, CE .
José Vatdo Borges Filho

Engénheiro Civil
RNP 061001207-0



PREFEITURA BE ~OMISSAO DE LICITAGAQ

. JUAZEIRO o Secretaria Municipal
vo NORTE "N ——mw C de Educac§o - SEDUC

OBJETO: EXECUGAO DE SERVICOS CONTINUADOS DE MANUTENCAO E ADEQUAGAO PREDIAL
EM EQUIPAMENTOS PUBLICOS DA SECRETARIA DE EDUCACAO.
LOCAL: JUAZEIRO DO NORTE — CEARA.

esponja. Essa operagdo remove o cimento superficial, deixando expostos os grios do agregado,
conferindo a superficie 0 acabamento dspero.

Apos a execugdo do piso morto de concreto, a fiscalizacio procederd ao controle altimétrico,
dando-se especial atencdo aos caimentos indicados no projeto de engenharia para evitar
empocamentos. Esse controle sera repetido apds a execucdo do cimentado. Quando colocar—se
uma régua de trés metros de comprimento em qualquer posicdo sobre a superficie executada,
ndo podera ser encontrada flecha entre esta e a régua maior do que 4mm. As falhas encontradas
devem ser sanadas as expensas da Executante.

A cada 100 metros de calgada pavimentada, deve ser extraido um corpo de prova do concreto
do piso morto para ensaio de resisténcia a compressdo. N3o passando no teste, o trecho sera
declarado suspeito e serdo retirados mais dois corpos de prova para novos ensaios de verificagdo.
N&o passando novamente, todo o trecho sera rejeitado. A fiscaliza¢do determinard a demoli¢cdo
e re—execugao do piso morto de concreto no trecho rejeitado. Todos os custos referentes aos
ensaios de verificagdo, preenchimento dos furos de extragdo de corpos de prova, demoli¢do e
re— execugdo de trecho serdo Onus da Executante.

A medi¢3o sera realizada pela drea executada expressa em m2. Serd adotado, para efeito de
pagamento, o menor valor entre a drea medida no campo e a drea indicada no projeto.

O prego unitario definido deverd considerar todas as despesas para a execu¢do do servigo,
inclusive fornecimento de agregados e cimento, preparagdo de concretos e argamassas, carga,
transporte e descarga de materiais, espalhamento, sarrafeamento, desempeno, alisamento,
umedecimento, execugdo de juntas, outros materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de—
obra e encargos sociais.

Pavimentacdo de Calgada Com Blocos ou Placas de Concreto

A execugdo de pavimenta¢do de calgada com blocos ou placas de concreto consiste no
assentamento de pegas prismaticas de dimensdes especificas, obtidas através de moldagem
prévia, com posterior conformagdo da superficie e, quando indicado no projeto, rejuntamento.
Esse assentamento é executado sobre colchdo de material granular, destinando—se a oferecer
condi¢Bes adequadas de circulagdo a pedestres e, caso necessario, o acesso de veiculos aos lotes
lindeiros.

Nao sera permitida a execugdo desse servico em dias de chuva.
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A execucdo da pavimentacdo da calcada tera inicio somente apds a liberagdo de trechos do corpo
da calcada pela fiscalizagdo. O corpo da calcada é constituido de solo estabilizado
granulometricamente, sendo compactado em camadas de 20cm de espessura a 95% da energia
do ensaio normal de compactagio. O corpo da calcada sera executado até uma altura compativel
com a espessura da pavimentagdo projetada. A compactagdo é feita com a utilizagdo de placas
vibratdrias ou malhos manuais. O corpo da calgada serd medido e pago como aterro.

Sobre o corpo da calgada serd executado um coxim com areia do morro. O material deve ser
espalhado em uma camada uniforme com 5cm de espessura, ocupando toda a largura da calgada.
Quando a fiscalizagdo constatar a colocagdo na calcada de material impréprio ou prejudicial, o
mesmo deve ser removido, correndo os encargos dessa colocagdo e remogdo por conta da
Executante.

Sobre o coxim de areia do morro serdo assentados os blocos ou placas de concreto pré—
moldados. O assentamento sera feito de cima para baixo, evitando—se o carreamento de material
do colchdo para as juntas.

O projeto de engenharia definird a forma e as dimensdes dos blocos ou placas de concreto pré—
moldado, indicando o espagamento das juntas e a distribuigdo geométrica das pecas. O projeto
de engenharia também definira as caracteristicas tecnoldgicas do concreto utilizado e o tipo de
material a ser utilizado no rejuntamento. No caso de blocos intertravados, ndo haverd
rejuntamento.

Os blocos e placas deverdo apresentar textura homogénea e lisa, sem fissuras, trincas ou
quaisquer outras falhas que possam prejudicar o seu assentamento ou comprometer a sua
durabilidade ou desempenho. N&o serdo aceitos blocos e placas que tenham sofrido qualquer
retoque ou acabamento posterior ao processo de fabricagdo. A fiscalizagdo determinaré a
substituicdo de pecas defeituosas.

ApoGs o assentamento e antes do rejuntamento, serd executada uma compressdo das pegas para
conformagdo aos perfis de projeto. Serdo utilizados placas vibratérias ou malhos manuais.

Apds o assentamento e compressdo dos blocos ou placas e antes do rejuntamento, a fiscalizagdo
procederd ao controle altimétrico, dando—se especial aten¢do aos caimentos indicados no
projeto de engenharia para evitar empogamentos. Quando colocar—se uma régua de trés metros
de comprimento em qualquer posigdo sobre a superficie executada, ndo podera ser encontrada
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flecha entre esta e a régua maior do que 4mm. As falhas encontradas devem ser sanadas as
expensas da Executante.

A fiscalizagdo coletara amostras dos blocos e placas para ensaios de verificacdo das
caracteristicas tecnoldgicas especificadas no projeto de engenharia. Os blocos e placas devem
ser separados em lotes de acordo com a sua fabricacdo, coletando—se de cada lote amostras
aleatdrias. A amostra minima serd de 6 pegas para uma area pavimentada de até 300m2 e uma
pega adicional para cada 50 m2 suplementar. Ndo passando no teste, o lote serd declarado
suspeito e serdo retiradas novas amostras, em quantidade que corresponda ao dobro das
amostras inicialmente retiradas, para ensaios de verificagdo. Ndo passando novamente, todo o
lote serd rejeitado. A fiscalizagdo determinard a execu¢do de uma marca indelével nas pecas
condenadas e fixard um prazo para a sua remocdo do canteiro. Todos os custos referentes aos
ensaios de verificagdo e substituicdo de pecas serdo dnus da Executante.

A medigdo serd realizada pela drea executada expressa em m2. Sera adotado, para efeito de
pagamento, o menor valor entre a drea medida no campo e a drea indicada no projeto.

O prego unitario definido devera considerar todas as despesas para a execugdo do servico,
inclusive fornecimento de blocos, placas e material para coxim e rejunte, carga, transporte e
descarga de blocos, placas e material para coxim e rejunte, espalhamento e homogeneizagio de
coxim, assentamento, compressdo e rejuntamento de blocos ou placas, outros materiais,
equipamentos, ferramentas, mao—de-obra e encargos sociais. Quando se tratar de servigo de
reforma de pavimentagdo de calgada com blocos ou placas, deve ser excluido do prego unitario
o custo referente a fornecimento, carga, transporte e descarga de blocos, placas e material para
coxim.

Pavimentacdo de Cal¢ada com Pedra Cariri

As caracteristicas da pedra Cariri, em especial a resisténcia 3 abras3o, a superficie antiderrapante,
a porosidade que permite absor¢do de dgua e a estabilidade térmica que propicia a ndo absorc¢do
de calor, mantendo a sua superficie sempre fria, mesmo sob incidéncia continua do sol, conferem
a pedra Cariri grande aplicabilidade em revestimento de calgadas em cidades com temperatura
elevadas.

Devera ser do tipo limestone, cor bege, serrada a partir de blocos (matacdo) na espessura de 2,0
(dois)cm, calibrado com tolerancia de +0,5mm, escovado, tratado com dleo hidro-repelente,
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recortado nas dimensdes de 20 x 20 cm e 40 x 40 cm, conforme indicado no Projeto, com
tolerancia de +0,5mm.

Devera atender as seguintes caracteristicas técnicas:

(i) Classificagdo comercial: Calcario creme;

(i) Classificagdo petrografica: Calcdrio sedimentar calcitico micrito fossilifero ou
calcitacalcario sedimentar fossilifero;

(iii) Massa especifica: 2418 kg/m3;

(iv) Porosidade: 0.6 %;

(v) Absor¢do d'agua: 0.25 %;

(vi) Compressdo simples: 20.9 Mpa;

(vii) Flexdo: 16.4 MPa;

(viii) Desgaste Amsler: 8.33 mm;

(ix) Descrigdo macroscopica: Rocha de coloragdo amarelo a creme, predominante, com
alguns pontos cinza, laminada, fossilifera; e,

(x) Composi¢do mineraldgica: 2% de Quartzo e opacos, 3% de Acessérios, 95% de
Carbonato + argila.

A execugdo de pavimentagdo de calgada com pedra Cariri consiste no assentamento de placas
serradas de se¢do quadrada ou retangular, com as dimensdes indicadas no projeto, sobre base
de concreto. Essa pavimentagao visa oferecer condi¢des adequadas de circulagio a pedestres e,
caso necessario, o acesso de veiculos aos lotes lindeiros.

N3o serd permitida a execuc¢do desse servico em dias de chuva.

A execugdo da pavimentagdo da cal¢ada tera inicio somente ap0s a liberagio de trechos do corpo
da calgada pela fiscalizagdo. O corpo da calgada é constituido de solo estabilizado
granulometricamente, sendo compactado em camadas de 20cm de espessura a 95% da energia
do ensaio normal de compactagdo. O corpo da calgada sera executado até uma altura compativel
com a espessura da pavimentagao projetada. A compactagdo é feita com a utilizagdo de placas
vibratdrias ou malhos manuais. O corpo da cal¢ada sera medido e pago como aterro.

O concreto utilizado no lastro deverd atender as normas da ABNT. O agregado gratdo deve ser
proveniente de rochas graniticas resistentes e inertes e sera constituido de uma mistura de pedra
britada com granulometria compreendida entre 4,8 e 25mm. O agregado mitudo é a areia natural
quartzosa de diametro maximo igual a 4,8mm, limpa e isenta de substdncias nocivas, como
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torrdes de argila e matéria organica. A dgua empregada deve ser razoavelmente clara, isenta de
6leos, dcidos, dlcalis e matéria organica. A resisténcia a compressao simples (fck) do concreto
deve ser maior ou igual a 13,5MPa. O consumo minimo de cimento ser de 200kg/m3.

O lastro de concreto terd no minimo Scm de espessura. Caso as condi¢des do local e do terreno
determinem espessura superior & minima, a execu¢io do excedente s6 podera ser iniciada apds
autorizacdo, por escrito pela Fiscalizagdo, através de registro no Livro de Ocorréncias da obra. O
lastro de concreto deve prever juntas de dilatagdo, as quais deverdo coincidir com as juntas da
camada de revestimento. Até a completa cura e endurecimento do concreto, deve ser evitado o
tréfego de pessoas e veiculos sobre a base executada.

Apds a execugdo do lastro de concreto, a fiscalizagdo proceders ao controle altimétrico, dando—
se especial atencdo aos caimentos indicados no projeto de engenharia para evitar
empogamentos. Quando colocar—se uma régua de trés metros de comprimento em qualquer
posicdo sobre a superficie executada, ndo podera ser encontrada flecha entre esta e a régua
maior do que 4mm. As falhas encontradas devem ser sanadas as expensas da Executante.

A cada 100 metros de lastro de concreto, deve ser extraido um corpo de prova para ensaio de
resisténcia a compressdo. Ndo passando no teste, o trecho serd declarado suspeito e serdo
retirados mais dois corpos de prova para novos ensaios de verificagio. N3o passando novamente,
todo o trecho sera rejeitado. A fiscalizagdo determinara a demoligdo e re—execugdo do lastro de
concreto no trecho rejeitado. Todos os custos referentes aos ensaios de verificagdo,
preenchimento dos furos de extragdo de corpos de prova, demolicio e re—execugdo de trecho
serdo onus da Executante.

A base de assentamento do piso em Pedra Cariri devera ser executada com uma camada de
argamassa no trago 1:4 de cimento e areia grossa, com espessura que forneca condi¢des de nivel
dos pisos. A execugdo deve ser feita de maneira a se obter um perfeito nivelamento da drea para
que a superficie esteja apta para o assentamento do futuro piso. Deverdo ser observadas todas
as cotas do projeto de pavimentacdo.

Todo o material a ser utilizado na execugdo de um mesmo piso devera proceder de um tnico
fornecedor/ fabricante, devendo ser, obrigatoriamente, de primeira qualidade, ou seja, a pedra
Cariri devera ser adquirida de um dnico fornecedor, o rejunte a ser empregado podera ou n3o
ser comprado do mesmo fornecedor, porém o fabricante de rejunte escolhido fornecera todo o
rejunte necessario para execugdo do piso.
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Cabe a Executante a responsabilidade quanto aos materiais empregados e as respectivas
recomendacdes dos fornecedores e fabricantes.

A Executante devera impugnar o recebimento ou o emprego de todo o material que, no ato de
sua entrega a obra ou durante a verificagdo que deverd preceder ao seu emprego, apresentar
caracteristicas discrepantes da especificacdo.

O assentamento da pedra Cariri devera obedecer rigorosamente as instru¢des do fornecedor
escolhido e s6 podera ser efetuada por profissionais especializados.

As bases de assentamento deverdo ter sido executadas hd mais de 14 dias para que estejam
completamente curadas e endurecidas.

A superficie das bases ndo deve apresentar desvios de prumo e planeza superiores aos previstos
pela NBR 13749. Devendo estar firme, seca, curada e absolutamente limpa, sem pé, éleo, tinta
ou outros residuos que impegam a aderéncia da argamassa colante.

A seguir, prepara-se a argamassa colante — e aguardar o tempo necessario para sua aplicagdo
(definido pelo fabricante). A argamassa preparada deve ser utilizada no prazo méximo de 2 horas
e 30 minutos.

Inicia-se a aplicacdo da argamassa espalhando-a sobre a base com uma desempenadeira. Passar
primeiro com o lado liso e depois com o lado dentado, fazendo dngulo de 60 graus entre a-
desempenadeira e a base, formando os sulcos e corddes.

O tamanho dos dentes da desempenadeira depende da area da superficie da pedra, neste caso
sendo a pedra de 40 x 40cm sua area de superficie é maior que 800cm? definindo o formato dos
dentes da desempenadeira em: “quadrado de 8x8x8mm” e a aplica¢do da argamassa deve ser na
base e no verso da pedra.

Apds a aplicagdo da argamassa colante, assentar as pedras utilizando espagadores (pecas de
plastico em forma de "cruz" ou "T", que fazem com que os pisos tenham a mesma distancia entre
si). Bater com um martelo de borracha para garantir a aderéncia. Retirar os excessos de
argamassa das juntas e sobre os revestimentos.

A espessura da camada de argamassa depois do assentamento das pecas devera ser no minimo
de 3mm e no maximo 10mm.
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Cuidados com a secagem da argamassa e cor do rejunte:

— O tempo de secagem superficial pode ser alterado dependendo do clima. Calor, vento e
umidade do ar.

— Apds rejuntar com espéatula de borracha, utilizar esponja Umida para retirar os excessos
de rejunte e posteriormente passar um pano seco (aproximadamente 15 a 30 minutos).

A Executante devera estar atenta para que a cor do rejunte a ser aplicado seja similar ao piso.

O corte das pegas, quando necessario, devera ser feito manualmente, com o uso de ferramentas
adequadas, como brocas diamante, cortadores diamantes, pincas, rodas para desgaste, etc.

Quando do corte e assentamento deve-se tomar o cuidado de eliminar as arestas cortantes das
pegas que ficarem expostas ao contato fisico. Para isso deve-se proceder a um bisotamento
chanfrado a 45 graus discreto de 2mm nas arestas vivas.

A limpeza rotineira deve ser feita somente com dgua e sab3o, sem necessidade de utilizar acidos
ou outros produtos improprios.

Até a completa cura e endurecimento das misturas de assentamento e rejuntamento, deve ser
evitado o trafego de pessoas e veiculos sobre o pavimento executado.

A medicdo sera realizada pela drea executada expressa em m2. Sera adotado, para efeito de
pagamento, o menor valor entre a drea medida no campo e a érea indicada no projeto.

O preco unitdrio definido deverd considerar todas as despesas para a execugdo do servico,
inclusive fornecimento de pedras, agregados e cimento, preparacdo de concretos e argamassas,
carga, transporte e descarga de pedras e material para o lastro de concreto e base,
espalhamento, homogeneiza¢do, sarrafeamento e desempeno do lastro e base, irrigacao,
assentamento, compressao e rejuntamento de pedras, execugdo de juntas, outros materiais,
equipamentos, ferramentas, mao—de—obra e encargos sociais.

Normas e Praticas Complementares

A execucdo de servicos de Pavimentagdo devera atender também as seguintes Normas e Praticas
Complementares:
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e Praticas de Projeto, Construgdo e Manutencdo de Edificios Piblicos;

* Normas da ABNT e do INMETRO: NBR 5732 - Cimento Portland Comum -
Especificagdo. NBR 5740 - Analise Quimica de cimento Portland -Método de Ensaio
NBR 6118 - Calculo e Execucdo de Obras de Concreto. Armado - Procedimento NBR
7211 - Agregados para Concreto NBR 7215 - Ensaio de Cimento Portland NBR 5738 -
Confecgdo e Cura de Corpos de Prova de Concreto Cilindricos ou Prismaticos. NBR
5739 - Ensaio de Compressdo de Corpos de Prova Cilindricos de Concreto EB 78 -
Cimentos Asfalticos Preparados de Petréleo EB 472 - EmulsGes Asfalticas Catidnicas
EB 599 - Emulsdes para Lama Asfaltica EB 651 - Asfaltos Diluidos, Tipo Cura Média.
EB 652 - Asfaltos diluidos, Tipo Cura Rapida MB 256 - Consisténcia do Concreto pelo
Abatimento do Tronco de Cone;

¢ Departamento Nacional de Estradas de Rodagem (DNER) Especificagbes Gerais
para Obras Rodoviarias Normas e Métodos de Ensaio;

e Normas Estrangeiras: Normas da “American Association of State Highway and
Transportation Officials” (AASHTQ) “American Society for Testing Materials” (ASTM):
C-78; C-42-68; C-174-49;

e Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessiondrias de servigos publicos;

¢ Instrugdes e Resolugdes dos Orgdos do Sistema CREA-CONFEA.

Fiscalizagdo

Objetivo

Estabelecer as diretrizes gerais para a Fiscalizagdo dos servigos de Pavimentacdo.
Itens a Fiscalizar

A Fiscalizacdo devera realizar, além das atividades mencionadas na Pratica Geral de Construgao,
as seguintes atividades especificas:

¢ verificar com o auxilio da equipe de topografia, as loca¢des dos eixos das vias e
dos demais elementos do sistema viario, antes do inicio efetivo dos trabalhos;

~e acompanhar os trabalhos de abertura das caixas, verificando se o equipamento
utilizado e os procedimentos empregados obedecem ao exposto na Pratica de
Construcdo, e se o resultado do trabalho satisfaz as exigéncias do projeto;
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* acompanhar o assentamento das guias pré-moldadas de concreto, dedicando
especial atengdo aos aspectos do alinhamento das pegas e da qualidade do material
empregado;

* acompanhar a execucdo das sarjetas de concreto, verificando, através da
realizagdo dos ensaios convenientes, a qualidade do concreto empregado;

* acompanhar a construgdo do pavimento em suas diversas etapas, verificando se
sdo cumpridas as exigéncias e as recomendaces descritas no projeto e na Pratica de
Construcdo;

* solicitar, sempre que julgar necessaria, a realizagdo dos ensaios especificos que
comprovem a qualidade e as demais caracteristicas dos materiais e dos servigos
executados;

¢ impedir o tréfego de veiculos ou equipamentos nas areas de aplicacdo de
imprimagGes e concreto betuminoso no periodo de 24 horas apés a aplicagdo dos
produtos.

9.6 - INSTALACOES HIDRAULICAS E SANITARIAS
AGUA FRIA

Objetivo

Estabelecer as diretrizes gerais para a execugio de servigos de InstalagSes Hidraulicas de Agua
Fria.

Execucdo Dos Servigos
Materiais e Equipamentos

A inspec¢do para recebimento de materiais e equipamentos sera realizada no canteiro de servi¢o
ou local de entrega, através de processo visual. Quando necessario e justificivel, o Contratante
podera enviar um inspetor devidamente qualificado para testemunhar os métodos de ensaio
requeridos pelas Normas Brasileiras. Neste caso, o fornecedor ou fabricante devers ser avisado
com antecedéncia da data em que a inspecdo sera feita.

Para o recebimento dos materiais e equipamentos, a inspe¢do devera basear-se na descrigdo
constante da nota fiscal ou guia de remessa, pedido de compra e respectivas especificagdes de
materiais e servigos.
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A inspecdo visual para recebimento dos materiais e equipamentos constituir-se-a, basicamente,
no atendimento as observacBes descritas a seguir, quando procedentes:

 verificagdo da marcagdo existente conforme solicitada na especificacdo de
materiais;

» verificacdo da quantidade da remessa;

* verificagdo do aspecto visual, constatando a inexisténcia de amassaduras,
deformacdes, lascas, trincas, ferrugens e outros defeitos possiveis;

« verificagdo de compatibilizagio entre os elementos componentes de um
determinado material.

Os materiais ou equipamentos que n3o atenderem as condigdes exigidas serdo rejeitados.

Os materiais sujeitos a oxida¢do e outros danos provocados pela agdo do tempo deverdo ser
acondicionados em local seco e coberto. Os tubos de PVC, aco, cobre e ferro fundido deverdo ser
estocados em prateleiras ou leitos, separados por didmetro e tipos caracteristicos, sustentados
por tantos apoios quantos forem necessarios para evitar deformagfes causadas pelo peso
préprio. As pilhas com tubos com bolsas ou flanges deveréo ser formadas de modo a alternar em
cada camada a orientacdo das extremidades.

Deverio ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empithados, de modo a
verificar se o0 material localizado em camadas inferiores suportara o peso nele apoiado.

Processo Executivo

Antes do inicio da montagem das tubulagbes, a Contratada deverd examinar cuidadosamente o
projeto e verificar a existéncia de todas as passagens e aberturas nas estruturas. A montagem
deverd ser executada com as dimensdes indicadas no desenho e confirmadas no local da obra.

Tubulagbes Embutidas

Para a instalacdo de tubulacdes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos deverdo ser
recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcagdo prévia dos limites de corte. No
caso de blocos de concreto, deverdo ser utilizadas serras elétricas portdteis, apropriadas para
essa finalidade.
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OBJETO: EXECUGAO DE SERVICOS CONTINUADOS DE MANUTENGAO E ADEQUAGAO PREDIAL
EM EQUIPAMENTOS PUBLICOS DA SECRETARIA DE EDUCAGAO.
LOCAL: JUAZEIRO DO NORTE — CEARA.

As tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria serdo fixadas pelo enchimento do vazio
restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia.

Quando indicado em projeto, as tubulagdes, além do referido enchimento, levario grapas de
ferro redondo, em niimero e espacamento adequados, para manter inalterada a posi¢ao do tubo.

Ndo sera permitida a concretagem de tubulag¢des dentro de colunas, pilares ou outros elementos
estruturais. As passagens previstas para as tubulagdes, através de elementos estruturais,
deverdo ser executadas antes da concretagem, conforme indicagio no projeto.

Tubulacbes Aéreas

As tubulagBes aparentes serdo sempre fixadas nas alvenarias ou estrutura por meio de
bragadeiras ou suportes, conforme detalhes do projeto.

Todas as linhas verticais deverdo estar no prumo e as horizontais correriio paralelas as paredes
dos prédios, devendo estar alinhadas. As tubula¢des serdo continuas entre as conexdes, sendo
os desvios de elementos estruturais e de outras instalages executadas por conexdes. Na medida
do possivel, deverdo ser evitadas tubulagdes sobre equipamentos elétricos.

As travessias de tubos em paredes deverdo ser feitas, de preferéncia, perpendicularmente a elas.

Tubula¢des Enterradas

Todos os tubos serdo assentados de acordo com o alinhamento, elevacdo e com a minima
cobertura possivel, conforme indicado no projeto. As tubulacdes enterradas poderdo ser
assentadas sem embasamento, desde que as condigdes de resisténcia e qualidade do terreno o
permitam. As tubula¢gdes de PVC deverdo ser envolvidas por camada de areia grossa, com
espessura minima de 10 cm, conforme os detalhes do projeto.

A critério da Fiscalizacdo, a tubulagdo poderd ser assentada sobre embasamento continuo
(bergo), constituido por camada de concreto simples ou areia. O reaterro da vala devera ser feito
com material de boa qualidade, isento de entulhos e pedras, em camadas sucessivas e
compactadas, conforme as especificagGes do projeto.

As redes de tubulagdes com juntas eldsticas serdo providas de ancoragens em todas as mudangas
de dire¢do, derivagdes, registros e outros pontos singulares, conforme os detalhes de projeto.
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EM EQUIPAMENTOS PUBLICOS DA SECRETARIA DE EDUCACAO.
LOCAL: JUAZEIRO DO NORTE — CEARA.

Instalagdao de Equipamentos

Todos os equipamentos com base ou fundacgdes préprias deverdo ser instalados antes de iniciada
a montagem das tubulagdes diretamente conectadas aos mesmos. Os demais equipamentos
poderao ser instalados durante a montagem das tubulagGes.

Durante a instalacdo dos equipamentos deverdo ser tomados cuidados especiais para o seu
perfeito alinhamento e nivelamento.

Meios de Ligacdo — Tubulagdes de PVC

a) Rosqueadas
Para a execugao das juntas rosqueadas de canalizagdo de PVC rigido, dever-se-a:

e cortar o tubo em sec¢do reta, removendo as rebarbas;

e usar tarraxas e cossinetes apropriados ao material;

* limpar o tubo e aplicar sobre os fios da rosca o material vedante adequado;

* para juntas com possibilidade de futura desmontagem, usar fita de vedagdo a base
de resina sintética;

e para junta sem possibilidade de futura desmontagem, usar resina epdxi.

b) Soldadas

Para a execugdo das juntas soldadas de canaliza¢des de PVC rigido, dever-se-a:

e limpar a bolsa da conexdo e a ponta do tubo e retirar o brilho das superficies a
serem soldadas com o auxilio de lixa adequada;

» limpar as superficies lixadas com solugdo apropriada;

e distribuir adequadamente, em quantidade uniforme, com um pincel ou com a
propria bisnaga, o adesivo nas superficies a serem soldadas;

s encaixar as extremidades e remover 0 excesso de adesivo.

c) Com Juntas Elasticas
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Para a execugdo das juntas elasticas de canaliza¢gdes de PVC rigido, dever-se-3:

¢ limpar a bolsa do tubo e a ponta do outro tubo das superficies a serem encaixadas,
com auxilio de estopa comum;

* introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa do tubo;

* aplicar pasta lubrificante adequada na parte visivel do anel de borracha e na parte
da ponta do tubo a ser encaixada;

* introduzir a ponta do tubo até o fundo do anel e depois recuar aproximadamente
1cm.

Protecdo de Tubulagdes Enterradas

As Tubulagdes enterradas, exceto as de materiais inertes, deverdo receber protecdo externa
contra a corrosdo. As superficies metadlicas deverdo estar complemente limpas para receber a
aplicacdo da pintura.

O sistema de protegdo, consistindo em pintura com tinta betuminosa e no envolvimento
posterior do tubo com uma fita impermeavel para a prote¢do mecanica da tubulagdo, devera ser
de acordo com o projeto.

Teste em Tubulagdo Pressurizada

Esta prova sera feita com dgua sob pressao 50% superior a pressdo estatica maxima na instalagdo,
ndo devendo descer em ponto algum da canalizagdo, a menos de 1 kg/ cm?2. A duragdo de prova
sera de, pelo menos, 6 horas, ndo devendo ocorrer nesse periodo nenhum vazamento.

O teste serd procedido em presenca da Fiscalizagdo, a qual liberard o trecho testado para
revestimento. Neste teste sera também verificado o correto funcionamento dos registros e
valvulas.

Apds a conclusdo dos servigos e obras e instalacdo de todos os aparelhos sanitarios, a instalagdo
sera posta em carga e o funcionamento de todos os componentes do sistema deverd ser
verificado em presenca da Fiscalizagao.

Condi¢Bes Gerais para o Recebimento
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OBJETO: EXECUGAO DE SERVICOS CONTINUADOS DE MANUTENGAO E ADEQUACAO PREDIAL
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LOCAL: JUAZEIRO DO NORTE — CEARA.

Os testes deverdo ser executados na presenca da Fiscalizagdo. Durante a fase de testes, a
Contratada devera tomar todas as providéncias para que a dgua proveniente de eventuais
vazamentos ndo cause danos aos servigos ja executados.

Concluidos os ensaios e antes de entrarem em servico, as tubulagdes de dgua potéavel deverdo
ser lavadas e desinfetadas com uma solugdo de cloro e que atue no interior dos condutos durante
1 hora, no minimo.

A Contratada deverd atualizar os desenhos do projeto 3 medida em que os servigos forem
executados, devendo entregar, no final dos servigos e obras, um jogo completo de desenhos e
detalhes da obra concluida.

Normas e Prdticas Complementares

A execugdo de servigos de Instalagdes Hidraulicas de Agua Fria devera atender também as
seguintes Normas e Praticas Complementares:

* Praticas de Projeto, Construgdo e Manutencdo de Edificios Publicos;

* Normas da ABNT e do INMETRO: NBR 5626 - Instalacdes Prediais de Agua Fria —
Procedimento. NBR 5651 - Recebimento de Instalagdo Predial de Agua Fria -
Especificacdo;

» Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessiondrias de servicos publicos;

* Instrugdes e Resolugdes dos Orgdos do Sistema CREA-CONFEA.

Fiscalizagdo
Objetivo

Estabelecer as diretrizes gerais para a Fiscalizagdo dos servigos de Instalacdes Hidraulicas de Agua
Fria.

Itens a Fiscalizar

A Fiscalizagcdo devera realizar, além das atividades mencionadas na Prética Geral de Construgdo,
as seguintes atividades especificas:
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OBJETO: EXECUCAO DE SERVICOS CONTINUADOS DE MANUTENGAO E ADEQUAGAO PREDIAL
EM EQUIPAMENTOS PUBLICOS DA SECRETARIA DE EDUCAGAO.
LOCAL: JUAZEIRO DO NORTE — CEARA.

» liberar a utilizagdo dos materiais e equipamentos entregues na obra, ap6s
comprovar que as caracteristicas e qualidade satisfazem as recomendagdes contidas
nas especificacbes técnicas e no projeto;

e acompanhar a instalacdo das diversas redes de agua fria, seus componentes e
equipamentos, conferindo se as posicdes e os didmetros correspondem aos
determinados em projeto;

e serd permitida alteragdo do tragado das redes quando for necessario ,devido
modificacdo na posi¢do das alvenarias ou na estrutura, desde que ndo interfiram nos
célculos ja aprovados. Caso haja duvida ,a fiscalizagdo devera pedir anuéncia ao Autor
do Projeto;

* a fiscalizacdo deverd pedir anuéncia do Autor do Projeto para execugdo de furos
n3o previstos em projeto, para travessia de elementos estruturais por tubulagdes;

e a fiscalizagdo devera inspecionar cuidadosamente as casas de bombas,
comprovando com os fornecedores dos equipamentos e/ou autor dos projetos, o seu
funcionamento;

« afiscalizacdo devera exigir que todas as tubulagdes embutidas sejam devidamente
testadas sob pressdo, antes da execug¢do do revestimento;

e a fiscalizagdo devera acompanhar a realizagdo de todos os testes previstos nas
instalacbes de dgua fria, analisando, se necessdrio com o auxilio do autor do projeto,
os seus resultados;

e observar se durante a execu¢io dos servigos sdo obedecidas as instrugdes contidas
no projeto e na respectiva Pratica de Construgdo;

e a fiscalizagdo deverd acompanhar a execugdo dos testes dos conjuntos moto-
bombas conforme instrugdes contidas na Pratica de Construgdo.

9.7 - ESGOTOS SANITARIOS

Objetivo

Estabelecer as diretrizes gerais para a execucdo de servigos de Instalagdes Hidraulicas de Esgotos
Sanitarios.

Execuc¢do Dos Servigos

Materiais e Equipamentos
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LOCAL: JUAZEIRO DO NORTE — CEARA.

A inspec¢do para recebimento de materiais e equipamentos sera realizada no canteiro de servico
ou local de entrega, através de processo visual. Quando necessério e justificavel, o Contratante
podera enviar um inspetor devidamente qualificado, para testemunhar os métodos de ensaio
requeridos pelas Normas Brasileiras. Neste caso, o fornecedor ou fabricante devera ser avisado
com antecedéncia da data em que a inspegdo seré feita.

Para o recebimento dos materiais e equipamentos, a inspecdo deverd seguir a descri¢do
constante da nota fiscal ou guia de remessa, pedido de compra e respectivas especificagdes de
materiais e servicos.

A inspecdo visual para recebimento dos materiais e equipamentos constituir-se-3, basicamente,
no atendimento as observagGes descritas a seguir, quando procedentes:

* verificagdo da marcacdo existente conforme solicitada na especificagdo de
materiais;

* verificagdo da quantidade da remessa;

* verificagdo do aspecto visual, constatando a inexisténcia de amassaduras,
deformagGes, lascas, trincas, ferrugens e outros defeitos possiveis;

* verificagdo de compatibilizagdo entre os elementos componentes de um
determinado material.

Os materiais ou equipamentos que ndo atenderem as condigdes exigidas serdo rejeitados.

Os materiais sujeitos a oxidagdo e outros danos provocados pela acdo do tempo deverdo ser
acondicionados em local seco e coberto. Os tubos de PVC, aco, ferro fundido e cobre deverio ser
estocados em prateleiras ou leitos, separados por didmetro e tipos caracteristicos, sustentados
por tantos apoios quantos forem necessarios para evitar deformagdes causadas pelo peso
proprio. As pilhas com tubos com bolsas ou flanges deverdo ser formadas de modo a alternar em
cada camada a orientagdo das extremidades.

Deverdo ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados, de modo a
verificar se o material localizado em camadas inferiores suportaré o peso nele apoiado.

Processo Executivo
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Antes do inicio da montagem das tubulagdes, a Contratada deverd examinar cuidadosamente o
projeto e verificar a existéncia de todas as passagens e aberturas nas estruturas. A montagem
devera ser executada com as dimens&es indicadas no desenho e confirmadas no local da obra.

Tubulagbes Embutidas

Para a instalagdo de tubulagbes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos deverdo ser
recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcagdo prévia dos limites de corte. No
caso de blocos de concreto, deverdo ser utilizadas serras elétricas portateis, apropriadas para
essa finalidade.

As tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria serdo fixadas pelo enchimento do vazio
restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia.

Quando indicado em projeto, as tubulagdes, além do referido enchimento, levario grapas de
ferro redondo, em nimero e espagamento adequados, para manter inalterada a posicao do tubo.

Ndo sera permitida a concretagem de tubulagdes dentro de colunas, pilares ou outros elementos
estruturais. As passagens previstas para as tubulagdes, através de elementos estruturais,
deverdo ser executadas antes da concretagem, conforme indicagdo no projeto.

Tubulacdes Aéreas

As tubulagcdes aparentes serdo sempre fixadas nas alvenarias ou estrutura por meio de
bracadeiras ou suportes, conforme detalhes do projeto.

Todas as linhas verticais deverdo estar no prumo e as horizontais correrdo paralelas as paredes
dos prédios, devendo estar alinhadas e com as inclinagdes minimas indicadas no projeto. As
tubulacdes serdo continuas entre as conexdes, sendo os desvios de elementos estruturais e de
outras instalagdes executadas por conexdes. Na medida do possivel, deverdo ser evitadas
tubulagdes sobre equipamentos elétricos.

As travessias de tubos em paredes deverdo ser feitas, de preferéncia, perpendicularmente a elas.

Tubulaces Enterradas

Todos os tubos serdo assentados de acordo com o alinhamento, elevagdo e com a minima

cobertura possivel, conforme indicado no projeto. As tubulagdes enterradas poderdo ser
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EM EQUIPAMENTOS PUBLICOS DA SECRETARIA DE EDUCACAO.
LOCAL: JUAZEIRO DO NORTE — CEARA.

assentadas sem embasamento, desde que as condicBes de resisténcia e qualidade do terreno o
permitam. As tubula¢des de PVC deverdo ser envolvidas por camada de areia grossa, com
espessura minima de 10 cm, conforme os detalhes do projeto.

A critério da Fiscalizagdo, a tubulacdo poderd ser assentada sobre embasamento continuo
(bergo), constituido por camada de concreto simples ou areia. O reaterro da vala devera ser feito
com material de boa qualidade, isento de entulhos e pedras, em camadas sucessivas e
compactadas conforme as especificagdes do projeto.

As redes pressurizadas de tubulagdes com juntas eldsticas serdo providas de ancoragens em
todas as mudancgas de dire¢do, derivagdes, registros e outros pontos singulares, conforme os
detalhes de projeto.

Instalagdo de Equipamentos

Todos os equipamentos com base ou fundagdes préprias dever3o ser instalados antes de iniciada
a montagem das tubulagdes diretamente conectadas aos mesmos. Os demais equipamentos
poderdo ser instalados durante a montagem das tubulagdes.

Durante a instalagdo dos equipamentos deverdo ser tomados cuidados especiais para o seu
perfeito alinhamento e nivelamento.

Meios de Ligagdo - TubulacBes de PVC

a) Rosqueadas
Para a execucdo das juntas rosqueadas de tubulagio de PVC rigido, dever-se-4:

* cortar o tubo em segdo reta, removendo as rebarbas;

* usar tarraxas e cossinetes apropriados ao material;

* limpar o tubo e aplicar sobre os fios da rosca o material vedante adequado;

* parajuntas com possibilidade de futura desmontagem, usar fita de vedacdo a base
de resina sintética;

* para junta sem possibilidade de futura desmontagem, usar resina epdxi. b)
Soldadas

Para a execucdo das juntas soldadas de tubula¢es de PVC rigido, dever-se-a:
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» limpar a bolsa da conexdo e a ponta do tubo e retirar o brilho das superficies a
serem soldadas com o auxilio de lixa adequada;

o limpar as superficies lixadas com solugdo apropriada;

o distribuir adequadamente, em quantidade uniforme, com um pincel ou com a
prépria bisnaga, o adesivo nas superficies a serem soldadas;

¢ encaixar as extremidades e remover 0 excesso de adesivo.

c¢) Com Juntas Elasticas
Para a execucdo das juntas eldsticas de tubulagdes de PVC rigido, dever-se-a:

e limpar a bolsa do tubo e a ponta do outro tubo das superficies a serem encaixadas,
com auxilio de estopa comum;

¢ introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa do tubo;

e aplicar pasta lubrificante adequada na parte visivel do anel de borracha e na parte

da ponta do tubo a ser encaixada;
e introduzir a ponta do tubo até o fundo do anel e depois recuar aproximadamente

1cm.

Meios de Ligagdo - Tubulagfes de Concreto

As juntas das canalizagBes de concreto serdo executadas com argamassa de cimento e areia na
proporg¢do 1:3, ou outro trago aprovado pela Fiscalizagdo.

A argamassa, depois de devidamente preparada, devera ser aplicada de modo a preencher o
vazio existente entre a ponta e a bolsa dos tubos unidos.

No enchimento dos vazios devera ser usada a colher de pedreiro, sendo 0 acabamento dado com
auxilio de desempenadeira.

Durante a cura da argamassa, as juntas deverdo ser molhadas e mantidas cobertas com panos
ou sacos de cimento molhados.
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EM EQUIPAMENTOS PUBLICOS DA SECRETARIA DE EDUCAGAO.
LOCAL: JUAZEIRO DO NORTE — CEARA.

Protecdo de TubulacBes Enterradas

As tubula¢des enterradas, exceto as de materiais inertes, deverdo receber protecdo externa
contra a corrosdo. As superficies metalicas deverdo estar completamente limpas para receber
protecdo externa contra a corrosio.

O sistema de protegdo, consistindo em pintura com tinta betuminosa e no envolvimento
posterior do tubo com uma fita impermedvel para a protecio mecanica da tubulagdo, deverd ser
de acordo com o projeto.

Pintura em Tubulagdes Metdlicas

Todas as tubulagdes metalicas aéreas, exceto as galvanizadas, deverdo receber protecdo e
pintura. A espessura da pelicula de tinta necessaria para isolar o metal do contato com a
atmosfera devera obedecer a especificagio de projeto. As tubulagdes galvanizadas poderio
eventualmente receber prote¢do, conforme avaliagio da agressividade do ambiente e
especificagdo de projeto.

Deverdo ser dadas pelo menos trés dem3os de tinta, para que se atinja a espessura minima
necessaria; cada demdo devera cobrir possiveis falhas e irregularidades das demaos anteriores.

A tinta de base devera conter pigmentos para inibir a formacéo de ferrugem, tais como as tintas
de dleo de linhaga com pigmentos de zarcdo, 6xido de ferro, cromato de zinco e outros. Sera de
responsabilidade da Contratada o uso de tintas de fundo e de acabamento compativeis entre si.

Recebimento

Antes do recebimento das tubulagdes embutidas e enterradas, serdo executados testes visando
detectar eventuais vazamentos.

Teste em Tubulagdo ndo Pressurizada

Todas as tubulagdes da edificagdo deverdo ser testadas com dgua ou ar comprimido. No ensaio
com agua, a pressdo resultante no ponto mais baixo da tubulagdo n3o devers exceder a 60 KPa
(6 M.C.A)); a pressdo serd mantida por um periodo minimo de 15 minutos. No ensaio com ar
comprimido, o ar devera ser introduzido no interior da tubulagdo até que atinja uma pressdo
uniforme de 35 KPa (3,5 M.C.A.); a pressdo serd mantida por um periodo de 15 minutos, sem a
introducdo de ar adicional.
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LOCAL: JUAZEIRO DO NORTE — CEARA.

Ap6s a instalagdo dos aparelhos sanitarios, serdo submetidos 3 prova de fumacga sob pressio
minima de 0,25 KPa (0,025 M.C.A.), durante 15 minutos.

Para as tubulagbes enterradas externas a edificacdo, devera ser adotado o seguinte
procedimento:

* o teste deverd ser feito preferencialmente entre dois pogos de visita ou caixas de
inspecdo consecutivas;

» a tubulagdo deverd estar assentada com envolvimento lateral, porém, sem o
reaterro da vala;

* ostestes serdo feitos com dgua, fechando-se a extremidade de jusante do trecho
e enchendose a tubulagdo através da caixa de montante.

Este teste hidrostatico poderd ser substituido por prova de fumaca, devendo, neste €aso,
estarem as juntas totalmente descobertas.

Teste em Tubulagdo Pressurizada

Nos casos em que houver tubulagdes pressurizadas na instalagdo, serdo estas submetidas a prova
com agua sob pressdo 50% superior a press3o estdtica maxima na instalacdo, ndo devendo descer
em ponto algum da tubulagdo a menos de 1kg/cm?. A duracgdo de prova serd de, pelo menos, 6
horas, ndo devendo ocorrer nesse periodo nenhum vazamento.

Este teste sera procedido na presenga da Fiscalizagdo, a qual liberard o trecho testado para
revestimento. Neste teste sera também verificado o correto funcionamento dos registros e
valvulas.

Apds a conclusdo dos servigos e obras e instala¢do de todos os aparelhos sanitdrios, a instalagdo
sera posta em carga, e o funcionamento de todos os componentes do sistema devera ser
verificado na presenca da Fiscaliza¢3o.

Condigbes Gerais para o Recebimento

Os testes deverdo ser executados na presenca da Fiscalizagdo. Durante a fase de testes, a
Contratada deverd tomar todas as providéncias para que a dgua proveniente de eventuais
vazamentos ndo cause danos aos servicos ja executados.
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LOCAL: JUAZEIRO DO NORTE — CEARA.

A Contratada deverd atualizar os desenhos do projeto 3 medida em que os servigos forem
executados, devendo entregar, no final dos servigos e obras, um jogo completo de desenhos e
detalhes da obra concluida.

Normas e Praticas Complementares

A execucdo de servigos de InstalagSes Hidraulicas de Esgotos Sanitérios devera atender também
as seguintes Normas e Prdticas Complementares:

* Praticas de Projeto, Construgdo e Manutencéo de Edificios Publicos;

*Normas da ABNT e do INMETRO:

*NBR 7229 - Construgdo e Instalagdo de Fossas Sépticas e Disposicio dos Efluentes
Finais - Procedimento NBR 8160 - Instala¢des Prediais de Esgotos Sanitarios;

e Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessiondrias de servigos publicos;

* InstrugBes e Resolugdes dos Orgdos do Sistema CREA-CONFEA.

Fiscalizagdo
Objetivo

Estabelecer as diretrizes gerais para a Fiscalizagdo dos servicos de Instalagbes Hidraulicas de
Esgotos Sanitdrios.

itens a Fiscalizar

A Fiscalizagdo deverd realizar, além das atividades mencionadas na Prética Geral de Construgdo,
as seguintes atividades especificas:

eliberar a utilizagdo dos materiais e equipamentos entregues na obra, apods
comprovar que as caracteristicas e qualidade satisfazem as recomendacdes
contidas nas especificagdes técnicas e no projeto;

*acompanhar a instalagdo das redes de esgotos sanitarios, seus componentes e
equipamentos, conferindo se as posi¢des, declividades e os didmetros
correspondem aos determinados em projeto;

esera permitida alteracdo do tracado das redes quando for necessério ,devido
modificacdo na posi¢do das alvenarias ou na estrutura, desde que ndo interfiram
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OBJETO: EXECUGCAO DE SERVICOS CONTINUADOS DE MANUTENGAO E ADEQUACAO PREDIAL
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LOCAL: JUAZEIRO DO NORTE — CEARA.

nos calculos jd aprovados. Caso haja duvida, a fiscalizagdo devera pedir anuéncia ao
autor do projeto;

* a fiscalizagdo devera pedir anuéncia ao Autor do Projeto para a execugdo de furos
ndo previstos em projeto para travessia de elementos estruturais por tubulagbes;
* afiscalizagdo devera exigir que todas as tubulagdes embutidas sejam devidamente
testadas sob pressdo, antes da execucdo do isolamento térmico e posterior
revestimento;

*a fiscalizacdo devera acompanhar a realizacdo de todos os testes previstos nas
instalagdes, analisando, se necessario com o auxilio do autor do projeto, os seus
resultados;

*observar se durante a execugdo dos servicos sio obedecidas as instrucdes contidas
no Projeto e na respectiva Pratica de Construgio;

e a fiscalizagdo deverd inspecionar cuidadosamente toda a tubulagdo, comprovando
que em hipdtese alguma o sistema de esgotos contaminarad o sistema de agua
potavel;

*a fiscalizagdo devera inspecionar o sistema de recalque de esgotos sanitarios,
comprovando com os fornecedores dos conjuntos moto-bomba e sistema
automatico os seus resultados.

9.8 - DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

Obijetivo

Estabelecer as diretrizes gerais para a execugdo de servicos de Instalacdes Hidrdulicas de
Drenagem de Aguas Pluviais.

Execug¢do Dos Servicos
Materiais e Equipamentos

A inspecao para recebimento de materiais e equipamentos sera realizada no canteiro de servigo
ou local de entrega, através de processo visual. Quando necessdrio e justificivel, o Contratante
podera enviar um inspetor devidamente qualificado, para testemunhar os métodos de ensaio
requeridos pelas Normas Brasileiras. Neste caso, o fornecedor ou fabricante devera ser avisado
com antecedéncia da data em que a inspecdo sera feita.
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Para o recebimento dos materiais e equipamentos a inspecdo deverd seguir a descrigdo
constante da nota fiscal ou guia de remessa, pedido de compra e respectivas especificagdes de
materiais e servigos.

A inspecdo visual para recebimento dos materiais e equipamentos constituir-se-d, basicamente,
no atendimento as observagdes descritas a seguir, quando procedentes:

* verificagdo da marcacdo existente conforme solicitada na especificacdo de
materiais;

* verificagdo da quantidade da remessa;

* verificagdo do aspecto visual, constatando a inexisténcia de amassaduras,
deformacgbes, lascas, trincas, ferrugens e outros defeitos possiveis;

¢ verificagdo de compatibilizacdo entre os elementos componentes de um
determinado material.

Os materiais ou equipamentos que ndo atenderem as condi¢des exigidas serdo rejeitados.

Os materiais sujeitos a oxidagdo e outros danos provocados pela acdo do tempo deverdo ser
acondicionados em local seco e coberto. Os tubos de PVC e ferro fundido deverdo ser estocados
em prateleiras, separados por didmetro e tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios
quantos forem necessarios para evitar deformagdes causadas pelo peso préprio. As pilhas com
tubos com bolsas ou flanges deverdo ser formadas de modo a alternar em cada camada a
orientacdo das extremidades.

Deverdo ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados, de modo a
verificar se o material localizado em camadas inferiores suportara o peso nele apoiado.

Processo Executivo

Antes do inicio da montagem das tubulag¢des, a Contratada devers examinar cuidadosamente o
projeto e verificar a existéncia de todas as passagens e aberturas nas estruturas. A montagem
devera ser executada com as dimensdes indicadas no desenho e confirmadas no local da obra.

Tubulagdes Embutidas
Para a instalacdo de tubulagbes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos dever3o ser
recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcacdo prévia dos limites de corte. No
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OBJETO: EXECUGAO DE SERVICOS CONTINUADOS DE MANUTENGCAO E ADEQUAGAO PREDIAL
EM EQUIPAMENTOS PUBLICOS DA SECRETARIA DE EDUCACAO.
LOCAL: JUAZEIRO DO NORTE — CEARA.

caso de blocos de concreto, deverido ser utilizadas serras elétricas portateis, apropriadas para
essa finalidade.

As tubula¢des embutidas em paredes de alvenaria serjo fixadas pelo enchimento do vazio
restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia.

Quando indicado em projeto, as tubula¢bes, além do referido enchimento, levardo grapas de
ferro redondo, em nimero e espacamento adequados, para manter inalterada a posic3o do tubo.

N3o se permitird a concretagem de tubulagdes dentro de colunas, pilares ou outros elementos
estruturais. As passagens previstas para as tubulaces, através de elementos estruturais,
deverdo ser executadas antes da concretagem, conforme indicagdo no projeto.

Tubulacdes Aéreas

As tubulagdes aparentes serdo sempre fixadas nas alvenarias ou estrutura por meio de
bragadeiras ou suportes, conforme os detalhes de projeto.

Todas as linhas verticais dever3o estar no prumo e as horizontais correrio paralelas as paredes
dos prédios, devendo estar alinhadas e com as inclinagdes minimas indicadas no projeto. As
tubulagdes serdo continuas entre as conexdes, sendo os desvios de elementos estruturais e de
outras instalagdes executadas por conexdes. Na medida do possivel, deverdo ser evitadas
tubulagdes sobre equipamentos elétricos.

As travessias de tubos em paredes deverdo ser feitas, de preferéncia, perpendicularmente a elas.

Tubulag¢des Enterradas

Todos os tubos serdo assentados de acordo com o alinhamento, elevacdo e com a minima
cobertura possivel, conforme indicado no projeto. As tubulagBes enterradas poderdo ser
assentadas sem embasamento, desde que as condi¢des de resisténcia e gualidade do terreno o
permitam. As tubula¢bes de PVC deverdo ser envolvidas por camada de areia grossa, com
espessura minima de 10 cm, conforme os detalhes do projeto.

A critério da Fiscalizagdo, a tubulagio poderd ser assentada sobre embasamento continuo
(bergo), constituido por camada de concreto simples. O reaterro da vala dever3 ser feito com
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material de boa qualidade, isento de entulhos e pedras, em camadas sucessivas e compactadas,
conforme as especificagdes do projeto.

As redes pressurizadas de tubulagdes com juntas eldsticas serdo providas de ancoragens em
todas as mudancas de diregdo, derivagGes, registros e outros pontos singulares, conforme os
detalhes de projeto.

Instalagdo de Equipamentos

Todos os equipamentos com base ou fundagdes préprias deverdo ser instalados antes de iniciada
a montagem das tubulagdes diretamente conectadas aos mesmos. Os demais equipamentos
poderdo ser instalados durante a montagem das tubulagbes diretamente conectadas aos
mesmos. Os demais equipamentos poderdo ser instalados durante a montagem das tubulagdes.

Durante a instalacdo dos equipamentos deverdo ser tomados cuidados especiais para o seu
perfeito alinhamento e nivelamento.

Meios de Ligacdo - Tubulagées de PVC

a) Rosqueadas
Para a execugdo das juntas rosqueadas de tubulacio de PVC rigido, dever-se-4:

* cortar o tubo em segdo reta, removendo as rebarbas;

® usar tarraxas e cossinetes apropriados ao material;

* limpar o tubo e aplicar sobre os fios da rosca o material vedante adequado;

* parajuntas com possibilidade de futura desmontagem, usar fita de vedac&o a base
de resina sintética;

* para junta sem possibilidade de futura desmontagem, usar resina epdxi. b)
Soldadas

Para a execugdo das juntas soldadas de tubulag¢des de PVC rigido, dever-se-a:

* limpar a bolsa da conexio e a ponta do tubo e retirar o brilho das superficies a
serem soldadas com o auxilio de lixa adequada;

* limpar as superficies lixadas com solucdo apropriada;

e distribuir adequadamente, em quantidade uniforme, com um pincel ou com a
propria bisnaga, o adesivo nas superficies a serem soldadas;

¢ encaixar as extremidades e remover o excesso de adesivo.
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c) Com Juntas El3sticas
Para a execugdo das juntas eldsticas de tubulagbes de PVC rigido, dever-se-3:

* limparabolsa do tubo e a ponta do outro tubo das superficies a serem encaixadas,
com auxilio de estopa comum;

* introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa do tubo;

* aplicar pasta lubrificante adequada na parte visivel do anel de borracha e na parte
da ponta do tubo a ser encaixada;

* introduzir a ponta do tubo até o fundo do anel e depois recuar aproximadamente
1cm.

Meios de Ligagdo - TubulagBes de Concreto

As juntas das tubulagdes de concreto serdo executadas com argamassa de cimento e areia na
proporg¢do 1:3 ou outro trago aprovado pela Fiscalizagdo. A argamassa, depois de devidamente
preparada, devera ser aplicada de modo a preencher o vazio existente entre a ponta e a bolsa
dos tubos unidos.

No enchimento dos vazios deverd ser usada a colher de pedreiro, sendo o acabamento dado com
auxilio de desempenadeira. Durante a cura da argamassa, as juntas deverdo ser molhadas e
mantidas cobertas com panos ou sacos de cimento molhados.

Protec¢do de Tubulagdes Enterradas

As tubulagdes enterradas, exceto as de materiais inertes, deverdo receber protecao externa
contra a corrosdo. As superficies metalicas deverdo estar completamente limpas para receber a
aplicagdo da pintura.

O sistema de protegdo, consistindo em pintura com tinta betuminosa e no envolvimento
posterior do tubo com uma fita impermeavel para a protegiio mecanica da tubulacdo, devers ser
de acordo com o projeto.

Pintura em Tubulagbes Metdlicas

Todas as tubulagdes metalicas aéreas, exceto as galvanizadas, deverdo receber protecdo e

pintura. A espessura da pelicula de tinta necesséria para isolar o metal do contato com a
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LOCAL: JUAZEIRO DO NORTE — CEARA.

atmosfera deverd obedecer & especificacdo de projeto. As tubulagbes galvanizadas poderdo
eventualmente receber prote¢do, conforme avaliagdo da agressividade do ambiente e
especificagdo de projeto.

Deverdo ser dadas pelo menos trés demdos de tinta, par que se atinja a espessura minima
necessaria; cada demdo devera cobrir possiveis falhas e irregularidades das dem3os anteriores.

A tinta de base devera conter pigmentos para inibir a formagdo de ferrugem, tais como as tintas
de ¢leo de linhaga com pigmentos de zarcdo, éxido de ferro, cromato de zinco e outros. Serd de
responsabilidade da Contratada o uso de tintas de fundo e de acabamento compativeis entre si.

Recebimento

Antes do recobrimento das tubulagdes embutidas e enterradas, serdo executados testes visando
detectar eventuais vazamentos.

Teste em Tubulac¢des ndo Pressurizadas

Todas as tubulagbes da edificagdo deverdo ser testadas com dgua sob pressio minima de 60 KPa
(6 M.CA.), durante um periodo de 15 minutos. Para as tubulacBes enterradas externas a

edifica¢do, devera ser adotado o seguinte procedimento:

* o teste devera ser feito preferencialmente entre dois pocos de visita ou caixas de
inspec¢do consecutivas;
* a tubulacdo devera estar assentada com envolvimento lateral, porém, sem o

reaterro da vala;
* 0s testes serdo feitos com dgua, fechando-se a extremidade de jusante do trecho
e enchendose a tubulagdo através da caixa de montante.

Este teste hidrostatico poderd ser substituido por prova de fumaca, devendo, neste caso,
estarem as juntas totalmente descobertas.

Teste em TubulagBes Pressurizadas

Nos casos em que houver tubulagbes pressurizadas na instalagdo, serdo estas submetidas a prova
com agua sob pressdo 50% superior a pressdo estatica maxima na instalagdo, ndo devendo descer
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em ponto algum da tubulagdo a menos de 1 kg/cm?. A duragdo de prova serd de, pelo menos, 6
horas, ndo devendo ocorrer nesse periodo nenhum vazamento.

Este teste serd procedido na presenca da Fiscalizacdo, a qual liberarad o trecho testado para
revestimento ou acabamento.

Apos a conclusdo dos servigos e obras, a instalagdo serd posta em carga, e o funcionamento de
todos os componentes do sistema deverd ser verificado na presenca da Fiscalizagdo.

Condig¢des Gerais para o Recebimento

Os testes deverdo ser executados na presenga da Fiscalizac3o. Durante a fase de testes, a
Contratada devera tomar todas as providéncias para que a dgua proveniente de eventuais
vazamentos ndo cause danos aos servigos ja executados.

A Contratada devera atualizar os desenhos do projeto & medida em que os servicos forem
executados, devendo entregar, no final dos servicos e obras, um jogo completo de desenhos e
detalhes da obra concluida.

Normas e Praticas Complementares

A execucdo de servigos de Instalagdes Hidrdulicas de Drenagem de Aguas Pluviais devers atender
também as seguintes Normas e Praticas Complementares:

* Praticas de Projeto, Construgdo e Manutencéo de Edificios Publicos;

* Normas da ABNT e do INMETRO: NBR 10844 - Instalagdes Prediais de Aguas
Pluviais;

* Cddigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessionarias de servi¢os publicos;

* Instrucdes e Resolugdes dos Orgdos do Sistema CREA-CONFEA.

Fiscalizagdo
Objetivo

Estabelecer as diretrizes gerais para a Fiscalizagdo dos servigos de Instalagdes Hidriulicas de

Drenagem de Aguas Pluviais.
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OBJETO: EXECUGAO DE SERVICOS CONTINUADOS DE MANUTENCAO E ADEQUAGAO PREDIAL
EM EQUIPAMENTOS PUBLICOS DA SECRETARIA DE EDUCAGAO.
LOCAL: JUAZEIRO DO NORTE — CEARA.

Iltens a Fiscalizar

A Fiscalizagdo deverd realizar, além das atividades mencionadas na Pratica Geral de Construgdo,
as seguintes atividades especificas:

* liberar a utilizagdo dos materiais e equipamentos entregues na obra, apds
comprovar que as caracteristicas e qualidade satisfazem as recomendacgdes contidas
nas especificagdes técnicas e no projeto;

* acompanhar a instalagdo das diversas redes hidraulicas, seus componentes e
equipamentos, conferindo se as posicdes, declividades e os didmetros correspondem
aos determinados em projeto;

* serd permitida alteracdo do tragado das redes quando for necessario ,devido
modificacdo na posi¢do das alvenarias ou na estrutura, desde que ndo interfiram nos
calculos jé aprovados. Caso haja duvida ,a fiscalizagdo devera pedir anuéncia ao autor
do projeto;

* a fiscalizagdo devera pedir anuéncia ao autor do projeto para execuc¢ao de furos
nao previstos em projeto para travessia de elementos estruturais por tubulag¢des;

* afiscalizagdo devera inspecionar cuidadosamente o sistema de recalque de aguas
pluviais, quando houver, comprovando com os fornecedores dos equipamentos e/
ou autor dos projeto, o seu funcionamento;

* afiscalizagdo devera exigir que todas as tubula¢des embutidas sejam devidamente
testadas sob pressdo, antes da execug¢do do revestimento;

* a fiscalizagdo deverad acompanhar a realizagio de todos os testes previstos nas
instalagGes, analisando, se necessario com o auxilio do autor do projeto, os seus
resultados;

* a fiscalizagdo devera verificar cuidadosamente se nenhuma tubulagdo de dguas
pluviais foi interligada ao sistema de esgotos sanitarios, ou se nenhuma ventilacdo
foi interligada ao sistema de dguas pluviais;

* observar se durante a execugdo dos servigos sdo obedecidas as instrugdes contidas
no projeto e na respectiva Pratica de Construgdo.

9.9 - DISPOSICAO DE RESIDUOS SOLIDOS

Objetivo

Estabelecer as diretrizes bdsicas para a execugdo de servicos de Instalacdes de Disposicdo de
Residuos Sélidos.
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OBJETO: EXECUGAO DE SERVICOS CONTINUADOS DE MANUTENGAO E ADEQUACAO PREDIAL
EM EQUIPAMENTOS PUBLICOS DA SECRETARIA DE EDUCACAO.
LOCAL: JUAZEIRO DO NORTE — CEARA.

Execugdo Dos Servigos
Materiais e Equipamentos

A inspegdo para recebimento de materiais e equipamentos ser4 realizada no canteiro de obras
ou local de entrega, através de processo visual. Quando necessdrio e justificdvel, o Contratante
poderd enviar um inspetor devidamente acreditado, para testemunhar os métodos de ensaio
requeridos pelas Normas Brasileiras. Neste caso, o fornecedor ou fabricante devers ser avisado
com antecedéncia da data em que a inspegdo ser4 feita.

Para o recebimento dos materiais e equipamentos a inspecdo deverd seguir a descricdo
constante da nota fiscal ou guia de remessa, pedido de compra e respectivas especificagbes de
materiais e servigos.

A inspegdo visual para recebimento dos materiais e equipamentos constituir-se-a, basicamente,
no atendimento as observagGes descritas a seguir, quando procedentes:

e verificacdo da identificagdo existente conforme solicitada na especificacio de
materiais;

* verificagdo da quantidade da remessa;

* verificagdo do aspecto visual, constatando a inexisténcia de amassaduras,
deformagdes, lascas, trincas, ferrugens e outros defeitos possiveis;

* verificacgdo de compatibilizagdo entre os elementos componentes de um
determinado material.

Os materiais ou equipamentos que ndo atenderem as condigdes exigidas serdo rejeitados.

Os materiais sujeitos a oxidagdo e outros danos provocados pela a¢do do tempo deverdo ser
acondicionados em local seco e coberto.

Deverdo ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados, verificando se
a peca que ficar embaixo suportara o peso colocado sobre ela.

Normas e Praticas Complementares

A execucdo de servigos de InstalagGes de Disposi¢do de Residuos Sélidos devera atender também

as seguintes Normas e Praticas Complementares:
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| JUAZEIRO Secretaria Municipal
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OBJETO: EXECUCAO DE SERVICOS CONTINUADOS DE MANUTENCAO E ADEQUACAO PREDIAL

EM EQUIPAMENTOS PUBLICOS DA SECRETARIA DE EDUCACAO. COMISSAO DE LICITAGAO
LOCAL: JUAZEIRO DO NORTE — CEARA. V(]
Folha N° JXQ M(

* Praticas de Projeto, Construgiio e Manutenc3o de Edificios Publicos;

* Cddigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e
Municipais, inclusive normas de concessiondrias de servigos publicos;

* InstrugGes e Resolugdes dos Orgdos do Sistema CREA-CONEEA.

Fiscalizagdo
Obijetivo

Estabelecer as diretrizes gerais para a Fiscalizagdo dos servigos de Instalagdes de Disposi¢do de
Residuos Sélidos.

Itens a Fiscalizar

A Fiscalizagdo deverd realizar, além das atividades mencionadas na Prética Geral de Construgdo,
as seguintes atividades especificas:

* liberar a utilizagdo dos materiais e equipamentos entregues na obra, apos
comprovar que as caracteristicas e qualidade satisfazem as recomendacdes contidas
nas especificagbes técnicas e no projeto;

* acompanhar a instalagdo dos diversos componentes e equipamentos, conferindo
se as posicoes correspondem aos determinados em projeto;

* afiscalizagdo deverd pedir anuéncia ao autor do projeto para execucgio de furos
ndo previstos em projeto para travessia de elementos estruturais por tubulagdes;

* a fiscalizacdo deverd inspecionar cuidadosamente os equipamentos do
incinerador, comprovando com os fornecedores e/ou autor do projeto, o seu
funcionamento;

* a fiscalizagdo devera acompanhar a realizagdo de todos os testes previstos nas
instala¢Ges, analisando, se necessdrio com o auxilio do autor do projeto, os seus
resultados;

* observar se durante a execugdo dos servigos sdo obedecidas as instrugdes contidas
no projeto na respectiva Pratica de Construgio.
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OBJETO: EXECUGAO DE SERVICOS CONTINUADOS DE MANUTENGAO E ADEQUACAO PREDIAL
EM EQUIPAMENTOS PUBLICOS DA SECRETARIA DE EDUCACGAO.
LOCAL: JUAZEIRO DO NORTE — CEARA.

9.10 - INSTALAGOES ELETRICAS E ELETRONICAS
INSTALACOES ELETRICAS

Objetivo

Estabelecer as diretrizes gerais para a execugdo de servigos de InstalagOes Elétricas.
Execugdo Dos Servigos

Materiais e Equipamentos

A inspecdo para recebimento de materiais e equipamentos ser4 realizada no local da obra por
processo visual, podendo, entretanto, ser feita na fabrica ou em laboratério, por meio de ensaios,
a critério do Contratante. Neste caso, o fornecedor devera avisar com antecedéncia a data em
que a inspeg¢do podera ser realizada.

Para o recebimento dos materiais e equipamentos, a inspeciio devera conferir a discriminagio
constante da nota fiscal, ou guia de remessa, com o respectivo pedido de compra, que dever
estar de acordo com as especificagdes de materiais, equipamentos e servigos.

Caso algum material ou equipamento ndo atenda as condi¢des do pedido de compra, deverd ser
rejeitado. A inspegdo visual para recebimento dos materiais e equipamentos constituir-se-3,
basicamente, do cumprimento das atividades descritas a seguir:

¢ conferir as quantidades;

* verificar as condi¢Ses dos materiais, como, por exemplo, estarem em perfeito
estado, sem trincas, sem amassamentos, pintados, embalados e outras;

* designar as dreas de estocagem, em lugares abrigados ou ao tempo, levando em
consideragdo os tipos de materiais, como segue:

— estocagem em local abrigado - materiais sujeitos a oxidacdo, pec¢as mildas, fios,
lumindrias, reatores, lampadas, interruptores, tomadas, eletrodutos de PVC e outros;

— estocagem ao tempo - pecas galvanizadas a fogo, transformadores (quando
externos), cabos em bobinas e para uso externo ou subterraneo.

Processo Executivo
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OBJETO: EXECUGAO DE SERVICOS CONTINUADOS DE MANUTENGAO E ADEQUAGAO PREDIAL
EM EQUIPAMENTOS PUBLICOS DA SECRETARIA DE EDUCACGAO.
LOCAL: JUAZEIRO DO NORTE ~ CEARA.

Entrada e Medigdo de Energia

Os servigos relacionados com a entrada de energia serdo entregues completos, com a ligacdo
definitiva a rede publica, em perfeito funcionamento e com a aprovacio da concessiondria de
energia elétrica local.

A execugdo da instalagdo de entrada de energia deverd obedecer aos padrdes de concessiondria
de energia elétrica local. A Contratada terd a responsabilidade de manter com a concessionéria
os entendimentos necessarios a aprovagdo da instalagdo e a ligagdo da energia elétrica.

As emendas dos condutores serdo efetuadas por conectores apropriados; as ligacdes as chaves
serdo feitas com a utilizagdo de terminais de pressdo ou compressdo.

Onde houver trafego de veiculos sobre a entrada subterranea, deverio ser tomadas precaucdes
para que a tubulagdo ndo seja danificada; as caixas de passagem de rede deverdo ter tampas de
ferro fundido, do tipo pesado.

instalacdo de Eletrodutos

a) Corte

Os eletrodutos deverdo ser cortados perpendicularmente ao seu eixo longitudinal, conforme
disposicdo da NBR 5410.

b) Dobramento

N&o serdo permitidos, em uma Unica curva, angulos maiores que 902, conforme NBR 5410. O
numero de curvas entre duas caixas ndo podera ser superior a 3 de 902 ou equivalente a 2709,
conforme disposigdo da NBR 5410.

O curvamento dos eletrodutos metadlicos devera ser executado a frio, sem enrugamento,
amassaduras, avarias do revestimento ou reducdo do didmetro interno.

O curvamento dos eletrodutos em PVC deverda ser executado adotando os seguintes
procedimentos:
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OBJETO: EXECUGAO DE SERVIGOS CONTINUADOS DE MANUTENCAO E ADEQUAGAO PREDIAL
EM EQUIPAMENTOS PUBLICOS DA SECRETARIA DE EDUCACAO.
LOCAL: JUAZEIRO DO NORTE — CEARA.

e cortar um segmento do eletroduto a encurvar, com comprimento igual ao arco da
curva a executar e abrir roscas nas duas extremidades;

* vedar uma das extremidades por meio de um tampéo rosqueado, de ferro, provido
de punho de madeira para auxiliar o0 manuseio da peca, e preencher a seguir o
eletroduto com areia e serragem; apds adensar a mistura areia/serragem, batendo
lateralmente na pega, vedar a outra extremidade com um tamp3do idéntico ao
primeiro;

* mergulhar a pega em uma cuba contendo glicerina aquecida a 1402C, por tempo
suficiente que permita o encurvamento do material; o tamanho da cuba e o volume
do liquido serdo os estritamente necessarios a operacdo;

* retirar em seguida a pe¢a aquecida da cuba e procurar encaixa-la num molde de
madeira tipo meia-cana, tendo o formato (raio de curvatura e comprimento do arco)
igual ao da curva desejada, cuidando para evitar o enrugamento do lado interno da
curva; o resfriamento da pega deve ser natural.

c) Roscas

As roscas deverdo ser executadas segundo o disposto na NBR 6414. O corte devera ser feito
aplicando as ferramentas na seqléncia correta e, no caso de cossinetes, com ajuste progressivo.

O rosqueamento deverd abranger, no minimo, cinco fios completos de rosca. Apds a execugao
das roscas, as extremidades deverdao ser limpas com escova de ago e escareadas para a
eliminacdo de rebarbas.

Os eletrodutos ou acessorios que tiverem as roscas com uma ou mais voltas completas ou fios
cortados deverdo ser rejeitados, mesmo que a falha ndo se situe na faixa de aperto. d)} Conexdes
e Tampoes

As emendas dos eletrodutos sé serdo permitidas com o emprego de conexdes apropriadas, tais
como luvas ou outras pegas que assegurem a regularidade da superficie interna, bem como a
continuidade elétrica. Serdo utilizadas graxas especiais nas roscas, a fim de facilitar as conexdes
e evitar a corrosao, sem que figue prejudicada a continuidade elétrica do sistema.

Durante a construcdo e montagem, todas as extremidades dos eletrodutos, caixas de passagem
e conduletes deverdo ser vedados com tampdes e tampas adequadas. Estas protegfes nao
deverdo ser removidas antes da colocagdo da fiagdo. Nos eletrodutos de reserva, apds a limpeza
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OBJETO: EXECUGAO DE SERVICOS CONTINUADOS DE MANUTENGAO E ADEQUAGAO PREDIAL
EM EQUIPAMENTOS PUBLICOS DA SECRETARIA DE EDUCAGCAO.
LOCAL: JUAZEIRO DO NORTE — CEARA.

das roscas, deverdo ser colocados tampdes adequados em ambas as extremidades, com sondas
constituidas de fios de ago galvanizado16 AWG.

Os eletrodutos metdlicos, incluindo as caixas de chapa, deverdo formar um sistema de
aterramento continuo. Os eletrodutos subterrdneos deverdo ser instalados com declividade
minima de 0,5 %, entre pogos de inspe¢do, de modo a assegurar a drenagem. Nas travessias de
vias, os eletrodutos serdo instalados em envelopes de concreto, com face superior situada, no
minimo, 1 m abaixo do nivel do solo.

Os eletrodutos embutidos nas lajes serdo colocados sobre os vergalhdes da armadura inferior.
Todas as aberturas e bocas dos dutos serdo fechadas para impedir a penetragdo de nata de
cimento durante a colocagdo do concreto nas formas. Os eletrodutos nas pegas estruturais de
concreto armado serdo posicionados de modo a n3o suportarem esforgos ndo previstos,
conforme disposi¢cdo da NBR 5410.

Nas juntas de dilatagdo, a tubulagdo serd seccionada e recebera caixas de passagens, uma de
cada lado das juntas. Em uma das caixas, o duto ndo seré fixado, permanecendo livre. Outros
recursos poderao ser utilizados, como por exemplo a utilizagdo de uma luva sem rosca do mesmo
material do duto para permitir o seu livre deslizamento.

Nas paredes de alvenaria os eletrodutos serdo montados antes de serem executados os
revestimentos. As extremidades dos eletrodutos serdo fixadas nas caixas por meio de buchas e
arruelas rosqueadas.

Apds a instalagdo, devera ser feita verificagdo e limpeza dos eletrodutos por meio de mandris
passando de ponta a ponta, com didmetro aproximadamente 5 mm menor que o didmetro
interno do eletroduto.

e) Eletrodutos Flexiveis

As curvas nos tubos metalicos flexiveis ndo deverdo causar deformacées ou reducdo do didmetro
interno, nem produzir aberturas entre as espiras metdlicas de que sdo constituidos. O raio de
qualquer curva em tubo metalico flexivel ndo podera ser inferior a 12 vezes o didmetro interno
do tubo.

A fixacao dos tubos metalicos flexiveis ndo embutidos sera feita por suportes ou bracadeiras com
espagcamento ndo superior a 30 cm. Os tubos metalicos flexiveis serdo fixados as caixas por meio
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OBJETO: EXECUCAO DE SERVICOS CONTINUADOS DE MANUTENGAOQ E ADEQUAGAO PREDIAL
EM EQUIPAMENTOS PUBLICOS DA SECRETARIA DE EDUCAGAO.
LOCAL: JUAZEIRO DO NORTE — CEARA.

de pecgas conectadas a caixa, através de buchas e arruelas, prendendo os tubos por pressao do
parafuso. N3o serdo permitidas emendas em tubos flexiveis, formando trechos continuos de
caixa a caixa.

f) Eletrodutos Expostos

As extremidades dos eletrodutos, quando ndo rosqueadas diretamente em caixas ou conexdes,
deverdo ser providas de buchas e arruelas roscadas. Na medida do possivel, deverdo ser reunidas
em um conjunto.

As unides deverdo ser convenientemente montadas, garantindo ndo sé o alinhamento mas
também o espacamento correto, de modo a permitir o rosqueamento da parte mével sem
esforgos. A parte mével da unido devera ficar, no caso de lances verticais, do lado superior. Em
lances horizontais ou verticais superiores a 10 m deverdo ser previstas juntas de dilatagdo nos
eletrodutos.

Caixas e Conduletes Deverdo ser utilizadas caixas:

¢ nos pontos de entrada e saida dos condutores;

e nos pontos de emenda ou derivagdo dos condutores;

e nos pontos de instalagdo de aparelhos ou dispositivos;

e nas divisGes dos eletrodutos;

s em cada trecho continuo, de quinze metros de eletrodutos, para facilitar a
passagem ou substituigdo de condutores.

Poderdo ser usados conduletes:

* nos pontos de entrada e saida dos condutores na tubulagao;

e nas divisGes dos eletrodutos.

Nas redes de distribuicdo, a utilizagdo de caixas sera efetuada da seguinte forma,
quando ndo indicadas nas especificagdes ou no projeto:

e octogonais de fundo mével, nas lajes, para ponto de luz;

s octogonais estampadas, com 75 x 75 mm (3" x 3"), entre lados paralelos, nos
extremos dos ramais de distribuicdo;

¢ retangulares estampadas, com 100 x 50 mm (4" x 2"), para pontos e tomadas ou
interruptores em numero igual ou inferior a 3;

e quadradas estampadas, com 100 x 100 mm (4" x 4"), para caixas de passagem ou
para conjunto de tomadas e interruptores em numero superior a 3.
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OBJETO: EXECUGAO DE SERVICOS CONTINUADOS DE MANUTENCAO E ADEQUACAO PREDIAL
EM EQUIPAMENTOS PUBLICOS DA SECRETARIA DE EDUCACAO.
' LOCAL: JUAZEIRO DO NORTE — CEARA.

As caixas a serem embutidas nas lajes deverdo ficar firmemente fixadas a formas. Somente
poderdo ser removidos os discos das caixas nos furos destinados a receber ligagdo de
eletrodutos. As caixas embutidas nas paredes deverdo facear o revestimento da alvenaria; serdo
niveladas e aprumadas de modo a ndo provocar excessiva profundidade depois do revestimento.

As caixas deverdo ser fixadas de modo firme e permanente as paredes, presas a pontos dos
condutos por meio de arruelas de fixagdo e buchas apropriadas, de modo a obter uma ligacdo
perfeita e de boa condutibilidade entre todos os condutos e respectivas caixas; deverdo também
ser providas de tampas apropriadas, com espago suficiente para que os condutores e suas
emendas caibam folgadamente dentro das caixas depois de colocadas as tampas.

As caixas com interruptores e tomadas deverdo ser fechadas por espelhos, que completem a
montagem desses dispositivos. As caixas de tomadas e interruptores de 100 x 50 mm (4"x2")
serdo montadas com o lado menor paralelo ao plano do piso.

As caixas com equipamentos, para instalagdo aparente, deverdo seguir as indica¢des de projeto.
As caixas de arandelas e de tomadas altas serdo instaladas de acordo com as indica¢des do
projeto, ou, se este for omisso, em posicao adequada, a critério da Fiscalizacdo. As diferentes
caixas de uma mesma sala serdo perfeitamente alinhadas e dispostas de forma a apresentar
uniformidade no seu conjunto.

Enfiacdo

S6 poderdo ser enfiados nos eletrodutos condutores isolados para 600V ou mais e que tenham
protecdo resistente a abrasao.

A enfiagdo s6 podera ser executada apds a conclusao dos seguintes servigos:

* telhado ou impermeabiliza¢do de cobertura;

¢ revestimento de argamassa;

e colocagdo de portas, janelas e vedacdo que impega a penetragdo de chuva;
e pavimentacdo que leve argamassa.

Antes da enfiacdo, os eletrodutos deverdo ser secos com estopa e limpos pela passagem de
bucha embebida em verniz isolante ou parafina. Para facilitar a enfiagdo, poderdo ser usados
lubrificantes como talco, parafina ou vaselina industrial. Para auxiliar a enfiagdo poderdo ser
usados fios ou fitas metalicas.
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OBJETO: EXECUGAO DE SERVIGOS CONTINUADOS DE MANUTENCAO E ADEQUACAO PREDIAL
EM EQUIPAMENTOS PUBLICOS DA SECRETARIA DE EDUCACAO.
LOCAL: JUAZEIRO DO NORTE — CEARA.

As emendas de condutores somente poderdo ser feitas nas caixas, ndo sendo permitida a
enfiacdo de condutores emendados, conforme disposicdo da NBR 5410. O isolamento das
emendas e derivagOes devera ter, no minimo, caracteristicas equivalentes as dos condutores
utilizados.

A enfiagdo sera feita com o menor nimero possivel de emendas, caso em que deverdo ser
seguidas as prescri¢des abaixo:

¢ limpar cuidadosamente as pontas dos fios a emendas;

* para circuitos de tensdo entre fases inferior a 240V, isolar as emendas com fita
isolante formar espessura igual ou superior a do isolamento normal do condutor;

» executar todas as emendas dentro das caixas.

Nas tubulagdes de pisos, somente iniciar a enfiagdo apds o seu acabamento. Todos os condutores
de um mesmo circuito deverdo ser instalados no mesmo eletroduto.

Condutores em trechos verticais longos deverdo ser suportados na extremidade superior do
eletroduto, por meio de fixador apropriado, para evitar a danificagdo do isolamento na saida do
eletroduto, e ndo aplicar esfor¢os nos terminais.

Cabos

a) Instalagdo de Cabos

Os condutores deverdo ser identificados com o cédigo do circuito por meio de indicadores,
firmemente presos a estes, em caixas de jungdo, chaves e onde mais se faga necessario.

As emendas dos cabos de 240V a 1000V serdo feitas com conectores de pressdao ou luvas de
aperto ou compressdo. As emendas, exceto quando feitas com luvas isoladas, deverdo ser
revestidas com fita de borracha moldével até se obter uma superficie uniforme, sobre a qual
serdo aplicadas, em meia sobreposi¢do, camadas de fita isolante adesiva. A espessura da
reposicao do isolamento deverd ser igual ou superior a camada isolante do condutor. Asemendas
dos cabos com isolamento superior a 1000V deverdo ser executadas conforme recomendagdes
do fabricante.

Circuito de audio, radiofrequéncia e de computacdo deverdo ser afastados de circuitos de forga,
tendo em vista a ocorréncia de inducdo, de acordo com os padrdes aplicaveis a cada classe de
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ruido. As extremidades dos condutores, nos cabos, ndo deverdo ser expostas a umidade do ar
ambiente, exceto pelo espaco de tempo estritamente necessario a execucio de emendas,
jungdes ou terminais.

b) Instalagdo de Cabos em Linhas Subterraneas

Em linhas subterraneas, os condutores ndo poderdo ser enterrados diretamente no solo,
devendo, obrigatoriamente, ser instalados em manilhas, em tubos de ago galvanizado a fogo
dotados de protegdo contra corrosdo ou, ainda, outro tipo de dutos que assegurem prote¢do
mecanica aos condutores e permitam sua facil substitui¢io em qualquer tempo.

Os condutores que saem de trechos subterraneos e sobem ao longo de paredes ou outras
superficies deverao ser protegidos por meio de eletroduto rigido, esmaltado ou galvanizado, até
uma altura ndo inferior a 3 metros em relagdo ao piso acabado, ou até atingirem a caixa protetora
do terminal.

Na enfiacdo das instalagdes subterraneas, os cabos ndo deverdo estar sujeitos a esforgos de
tracdo capazes de danificar sua capa externa ou o isolamento dos condutores. Todos os
condutores de um circuito deverdo fazer parte do mesmo duto.

c) instalagdo de Cabos em Linhas Aéreas

Para linhas aéreas, quando admitidas nas distribui¢Ges exteriores, deverdo ser empregados
condutores com protecdo a prova de tempo, suportados por isoladores apropriados, fixados em
postes ou em paredes. O espagamento entre os suportes ndo excedera 20 metros, salvo
autorizagdo expressa em contrario.

Os condutores ligando uma distribuigdo aérea exterior a instalagdo interna de uma edificagdo,
deverdo passar por um trecho de conduto rigido curvado para baixo, provido de uma bucha
protetora na extremidade, devendo os condutores estar dispostos em forma de pingadeira, de
modo a impedir a entrada de dgua das chuvas. Este tipo de instalagdo com condutores expostos
s6 sera permitido nos lugares em que, além de ndo ser obrigatério o emprego de conduto, a
instalacdo esteja completamente livre de contatos acidentais que possam danificar os
condutores ou causar estragos nos isoladores.

d) instalacdao de Cabos em Dutos e Eletrodutos
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A enfiagdo de cabos devera ser precedida de conveniente limpeza dos dutos e eletrodutos, com
ar comprimido ou com passagem de bucha embebida em verniz isolante ou parafina. O
lubrificante para facilitar a enfiacdo, se necessario, deverd ser adequado & finalidade e
compativel com o tipo de isolamento dos condutores. Podendo ser usados talco industrial neutro
e vaselina industrial neutra, porém, ndo serd permitido o emprego de graxas.

Emendas ou derivagdes de condutores sé serdo aprovadas em caixas de jungdo. Ndo serdo
permitidas, de forma alguma, emendas dentro de eletrodutos ou dutos.

As ligagdes de condutores aos bornes de aparelhos e dispositivos deverdo obedecer aos
seguintes critérios:

¢ cabos e corddes flexiveis, de bitola igual ou menor que 4 mm?, terdo as pontas dos
condutores previamente endurecidas com soldas de estanho;

¢ condutores de se¢do maior que os acima especificados serdo ligados, sem solda,
por conectores de pressdo ou terminais de aperto.

e) Instala¢do de Cabos em Bandejas e Canaletas

Os cabos deverdo ser puxados fora das bandejas ou canaletas e, depois, depositados sobre estas,
para evitar raspamento do cabo nas arestas. Cabos trifadsicos em lances horizontais deverao ser
fixados na bandeja a cada 20 m, aproximadamente. Cabos singelos em lances horizontais deverao
ter fixagcdo a cada 10.00 m. Cabos singelos em lances verticais deverao ter fixagdo a cada 0,50 m.
Os cabos em bandejas deverao ser arrumados um ao lado do outro, sem sobreposigdo.

Aterramento e Protecdo contra Descargas Atmosféricas

a) Aterramento

As malhas de aterramento deverdo ser executadas de acordo com os detalhes do projeto. Nao
sera permitido o uso de cabos que tenham quaisquer de seus fios partidos.

Todas as ligacbes mecanicas ndo acessiveis devem ser feitas pelo processo de solda exotérmica.
Todas as ligacbes aparafusadas, onde permitidas, devem ser feitas por conectores de bronze com
porcas, parafusos e arruelas de material ndo corrosivel.

b) Para-raios
218 de 237
novembro de 21

(88) 99845-5333 B seduc@juazeiro.ce.gov.br I
Rua XV de Novembro, SN, Sdo Miguel - Juazeiro do Norte, CE  jug6 Vé:ggyo%a/;ilho
Engenheiro Civil
RNP 061001207-0



PREFEITURA DE COM[SSAO DE L|C|TACAC

2 JUAZEIRO Secretaria Municipal
i oo NORTE Folha N° JGI M Q de Educacdo - SEDUC

OBJETO: EXECUCAO DE SERVICOS CONTINUADOS DE MANUTENCAO E ADEQUAGAO PREDIAL
EM EQUIPAMENTOS PUBLICOS DA SECRETARIA DE EDUCACAO.
LOCAL: JUAZEIRO DO NORTE — CEARA.

A montagem dos péra-raios devera ser feita de acordo com os detalhes indicados no projeto e as
informacdes do fabricante. As conexdes exotérmicas entre as hastes de aterramento e os cabos
de descida dos para-raios deverdo ser feitas limpando-se previamente os condutores e hastes e
aterramento com uma escova de aco, a fim de serem retiradas as impurezas e a oxida¢do do
cobre.

Na instalacdo do cabo de descida dos para-raios deverdo ser evitadas curvas menores que 902. A
descida do cabo devera ser a mais curta possivel, e devera ficar afastada de locais contendo
materiais inflamaveis.

Montagem de Quadros de Distribuicdo

Os quadros embutidos em paredes deverdo facear o revestimento da alvenaria e ser nivelados e
aprumados. Os diversos quadros de uma drea deverdo ser perfeitamente alinhados e dispostos
de forma a apresentar conjunto ordenado.

Os quadros para montagem aparente deverdo ser fixados as paredes ou sobre base no piso,
através de chumbadores, em quantidades e dimensdes necessarias a sua perfeita fixagdo.

A fixacdo dos eletrodutos aos quadros sera feita por meio de buchas e arruelas roscadas. Apds a
conclusio da montagem, da enfia¢do e da instalagdo de todos os equipamentos, devera ser feita
medi¢do do isolamento, cujo valor ndo devera ser inferior ao da tabela 51 da NBR 5410.

Barramentos

Os barramentos indicados no projeto serdo constituidos por pegas rigidas de cobre eletrolitico
nu, cujas diferentes fases serdo identificadas por cores convencionais: verde, amarelo e violeta,
conforme a NBR 5410. Os barramentos deverdo ser firmemente fixados sobre isoladores.

A instalagdo de barramentos blindados pré-fabricados devera ser efetuada conforme instrugdes
do fabricante. Na travessia de lajes e paredes deverdo ser previstas aberturas de passagem, com
dimensdes que permitam folga suficiente para a livre dilatagdo do duto.

Recebimento

Generalidades
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O recebimento das instalacdes elétricas estard condicionado a aprovagdo dos materiais, dos
equipamentos e da execugdo dos servigos pela Fiscalizagdo. Além disso, as instalagOes elétricas
somente poderdo ser recebidas quando entregues em perfeitas condi¢Ses de funcionamento,
comprovadas pela Fiscalizagdo e ligadas a rede de concessionaria de energia local.

As instalagbes elétricas sé poderdo ser executadas com material e equipamentos examinados e
aprovados pela Fiscalizagdo. A execugdo deverd ser inspecionada durante todas as fases de
execucdo, bem como apés a conclusdo, para comprovar o cumprimento das exigéncias do
contrato e desta Pratica.

Eventuais alteracdes em relacdo ao projeto somente poderdo ser aceitas se aprovadas pela
Fiscalizacdo e notificadas ao autor do projeto. A aprovagdo acima referida ndo isentard a
Contratada de sua responsabilidade.

Verificagdo Final das Instalagdes

A Fiscalizacdo efetuard a inspecdo de recebimento das instalagdes, conforme prescrigao do
capitulo 7 da NBR 5410. Serdo examinados todos os materiais, aparelhos e equipamentos
instalados, no que se refere as especificagdes e perfeito estado.

Sera verificada a instalagdo dos condutores no que se refere a bitolas, aperto dos terminais e
resisténcia de isolamento, cujo valor devera seguir a tabela 81 do anexo J da NBR 5410.

Sera também conferido se todos os condutores do mesmo circuito (fases, neutro e terra) foram
colocados no mesmo eletroduto. Serd verificado o sistema de iluminagdo e tomadas no que se
refere a localizac3o, fixacSes, acendimentos das ldmpadas e energizagdo das tomadas.

Serdo verificados os quadros de distribuicdo quanto a operagdo dos disjuntores, aperto dos
terminais dos condutores, protecdo contra contatos diretos e funcionamento de todos os
circuitos com carga total; também serdo conferidas as etiquetas de identificacdo dos circuitos, a
placa de identificagdo do quadro, observada a facilidade de abertura e fechamento da porta, bem
como o funcionamento do trinco e fechadura.

Sera examinado o funcionamento de todos os aparelhos fixos e dos motores, observando o seu

sentido de rotagdo e as condigBes de ajuste dos dispositivos de protecdo. Serdo verificados a

instalagdo dos péra-raios, as conexdes das hastes com os cabos de descida, o caminhamento dos
cabos de descida e suas conexdes com a rede de terra.
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